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OMAGIWU

Aiiversare

Acum, cind cunana i cuprinde,
Cea de a 60-a primdvaré,

Noi loti cu inima fierbinte

Te socolim pirinie-n jard.

Tu ai luptat si ai trudit din greu,
Tar munca li-a2 fost raspldtils

Prin jerlta lor, a celor ce meren
Te apdrd, te laudd, le cinld.

Din suflelele noii generafii

Din mii si milioane de romdni,

Pe rosul sleag al libertatii
Conducddlor e slim printre romani.

Rasund-n gind. ca dintr-un glas,
Cavintele ce le roslim ca o vapaie,
Aceleasi lol mereu, 31 pas cu pas,
E numele de Ceausescu Nicolae.

Ti-an asezat pe frunte-li lauri,

Ca vesnic penliu noi si dainuicsti
Om al rabdarii, cinstei i dreplatil,
Tu, tindr fiu, ndscal In Scornicesti.
Tu esti eroul temerar, cutezitor,
Esti cel mai bun ostean al gliei,
Erou prezent si viitor,

De pe Cuprinsul Romainiei.

Din inimi i aducem wn <alut fierbinte
Mulli ani, mulli ani sd ne Iraiesli,

Stimale si inbile presdinte. w

Doina-Claudia Popa
Cls. a Xl.a .E*




Cintec ddaltuil in cremene

11 daruiesc acestui plai strdbun,
Primului fiu al paliiei sd-i semene
1n zborul Comunismului spre-azur.

Bin glasurile-eroilor razbat
Strdluciloare steaguri — brale de bdrbat
Ce-5i modeleazd-n cintec tdria,

Chipul, gltasul, iorla, harnicia.

In zimbetul luminii se oglindeste fara
Cu-al ei prim presedinte, Ceausescu Nicolae,
Cua-ndemnal lui fierbinte de parinte

1n sufictele gindului-cuvinte.

Lumina noastrd revdrsata-n cint
De qlorie si de avint,

E de-a sui spre culmile mindriei
Acest granit de soare-al Romaniei.

Puiu Nedea
Cls. a XII-a B seral

Fiul patriei

Dimincata, cerul rdsare senin Griul inimii va rodi
din zdpada griului totdcauna,

ce-yi inalfa Dindu-ne imensa piine
spicnl cu limple de aur. a libertatii.

PENIRU FIUL PATRIEL

Trandafiri si garoaic penirn
PENTRU MARIREA EL

bucheiul de lumind
&l spicului de griu — Calin Man
Cls. a X-a E
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,@-uu@rembs
et debuty i iha Baniuc

Dintre revistele scolare arddene, care continud in perioada interbelicd traditiile
scolii romanesti ale orasului de pe Mures, meritad o atentie speciald Laboremus,

Revistd a eleviior de la Liceul ,Moise Nicoard” din Arad, cu format de gazetd de
8 pagini, ea apare sub supravegherea profesorului 1. Langa, avind ca redactor pe ele-
vul Gh. Floru. Primul numér peartd data de 25.1V.1926.

Intr-un entuziast si simtit articol editorial ,,Ce vrem noi* se prezintd scopurile
patriotice ale revistei:

»Vrem ca surplusul de energie tinereascd ce avem In noi sé-1 intrebuintim in incer-
carea de a pun= pe hirtie un gind sau o simtire ce iisneste involuntar din sufleful nostru
plin de entuziasm.

Vrem sd cunoastem si sid facem cunoscut in mdsura puterilor noastre, un col} din
frumosul pamint roménesc.

Vrem s# sporim gloria roméaneascd intr-un oras mare, unde se vorbeste si se scric
mai mult in alte limbi §i vrem ¢u o ord mai inainte s& Incepem lupta grea ce ne as-
teaptd miine, pentru consolidarea si intdrirea frumoasei noastre tari.”

Polivaleni, Vicen{iu Bugariu — cel mai activ colaborator — va scrie si ,Imnul ele-
vilor* — care va deveni imnul liceului. Ziarist bine cunoscut in Transilvania isi va ri-
sipi cu darnicie talentul in zeci de reviste, stingindu-se ca o flama prea vie in 1632, la
virsta d2 24 de ani.

Revista fsi sporeste considerabil valoarea ca document de istorie literard, deoarece
ea addposteste debutul academicianului M. Beniuc, pe atunci elev al liceului ,Moise
Nicoard".

Spirit instruit si multilateral, M. Beniuc va aborda cu dezinvolturd in revistd dife-
rite domenii. Cea mai substaniiald contribufie a sa este aceea de critic literar. El va
recenza cu O surprinzdtoare sigurantd si intuitie volumele de versuri: ,ln robia lor*
de Aron Cotrus si .Scat si targd* de Perpessicius. Alegerea acestor doua cirti nu e
intimplitoare. Pe undeva se va intilni cu acesti poeti. De Cotrus il va lega filonul co-
mun ardelenesc, o anumitd rigurozitate si dirzenie mojeascd, iar de Perpessicius, dra-
ma razboiuiui si @ exodului care ¢ va trai si el artistic in cea de a doua editie a raz-
boiului mondial.

La Cotrus, Beniuc sesizeazd ,afinitatea cu W. Whitman, umanul ,Peer Gynt" al
Americii®, intuieste just raportul dintre substanta geologicd a poezief si expresia el
orogenicd (,versuri masive si dezordonate ca si matura creatiilor sale*) si identitatea
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perfectd a poetului cu opera (,E poetul cel mai unitar poate si cel care se confunda
cel mai mult cu opera’).

O excelenta caracterizare de ansamblu cu note lirice (parci in spiritul , mentiuni-
lor* lui Perpessicius) o va face Beniuc volumului ,,Scut si targd“: , Toatd epopeea raz-
boiului e cintatd in imagini plastice si sugestive. Ai zice un jurnal al poetului plecat
pe Dunare spre {armul ce-a pururi al tristei Proserpine, asezat toamna sub cerul inorat
al Dobrogei, care perca plinge si el la spectacolul tragediei ce se desfdsoard sub el“.

In poezie, Beniuc debuteazd ca traducitor, ficind dovada excelentelor sale cu-
nostinte prozodice si ldsind sd se intrevadd un anumit timbru elegiac al viitoarelor
sala ,Cintece de pierzanie”. E vorba de poezia ,,Clopotele de seard” a romanticului
irlandez Th. Moore (1779--1852), transpusa cu virtuozitate si sentiment: i

O. clopote de seard, dulci clopote de seard

Cu vocea tinguioasd imi amintigi voi iara

De zilele trecule, de-acasd si de ceasul 1
Cind pe cdrdri sirdine mi-am indreptat eu pasul. :
S-au dus acele vremuri, azi nu-s decit poveste

Din cei ce v-ascultard nici unul nu mai este,

S-au dus, s-au dus departe in groapa solitard o~
S$i nu vd mai ascultd, o, clopote de seara.
Tot astfel cind din lume ma voi fi dus si eu
Doar tinguitul vostru va risuna mereu

Dar alfi poeti vor trece prin valea milenard
Si vor cinta din lird, dulci clopote de seara.

Prof. dr. Tudor Opris
Bucuresti '

130 de ani de la nasterea unui titan
al scrisuiui romanesc — IOAN SLAVICI

MOTTO : , Il vedem deasnpra noastrd, mare in
literaturd, fruntas al condeiului, !‘
premergidtor si explorator al irumu- 3
sefilor graiului si al sufletului |
poporului romédn*

(Gala Galaction)

Cu Ioan Slavici a disp&rut cel din urmi sol intirziat printre noi al unei generatii
strilucite de scriitori ai literaturii neamului de dincolo de ,,S&mdindtorul”, cea din ur-
mi legdturd vie, peste decenii, cu vechea traditie literary,

Fiul cojocarului“ din Siria pirea lasat anume in urmi de catre ,ceilalti®, santi-
neld de ariergardd, sa priveasca in juru-i, senin si treaz pind la sfirsit, ca si poatd duce
din lumea aceasta a noastrd vestea suprema marilor lui prieteni, trecuti de mult in
impardtia linistei. Om simplu din popor, care i-a inteles toate bitdile inimii, autorul
nemuritoarelor nuvele, cu toate cd nu fusese un geniu, el avusese aceeasi soartd —
cum ar fi spus Eminescu — cu a omului de geniu pe care societatea nu-l injelege, nu-l
apreciazd si care in fond il respinge.

Putini cititori din generalia lui 1-au pretuit de la-nceput si l-au urmdrit cu dragoste.




Aceeasi tendinti se manifestd si la cititorii tineri contemporani care ori nu-l cu-
nosc deloc ori 1l cunose prea pujin, din ultimele lui scrieri, de aceea nu-l1 pretuiesc
cum se cuvine.

Slavici a fost cel mai de seamd produs pe care leagdinul cultural al urbei de pe
Mures l-a dat literaturii romdane, cl traind intr-o epoca de mari framintiri sociale si
politice, da puternic suflu revolutionar, iar opera sa, dacd nu in totalitate, totusi in
mare parte este o oglindid a principalelor aspecte ale vietii poporului din ,briul Car-
patilor®, al cérui exponent spiritual este.

La baza operei lui Slavici std, ca de altfel la toti marii scriitori roméani, folclorul
.acea nesecatd fintinad de ap3 vie, la care catd si se adape toti cei ce se simt ai acestui
popor si al acestui pdmint“, cum spunea marele Sadoveanu, care-i di posibilitatea
scriitorului si se introducd in scrierile sale oralitatea populard inaintea lui Creangd.

Raportatd la climatul literar transilvdnean, opera lui Slavici se ivea pe cimpul
aridd al unei literatari tributare latinistilor, care cultivau indeosebi eruditia Istorica si
filologicd si o limbd greoaie, abstractd. Aceasta a ficut ca povestirea ardeleand s&
apard relativ tirziu: trei decenil au trebuit sd treaci de la publicarea nuvelei ,Ale-
xandru Lapusneanul” pind la aparifia primei ,proze* transilvane valoroase ,Popa
Tanda”.

Dac3d in Muntenia si Moldova intoarcerea spre literaturd se produsese in jurul
anului 1848, In Transilvania atinge punciul culminant In paginile ,Tribunei* din Si-
biu, condusa de Slavici.

Acestul ..epos popular® se datoreste in mare parte caracterul epic al literaturii
ardelene. Orientarea spre omul din popor sustinutd de Slavici are ca rezultat aldtura-
rea de ,idilic* si ,mitologic* a ,,REALISMULUI POPORAL®, satul este vazut in toatd
complexitatea, cu dramele si tragediile lui.

Marele talent al lJui Slavici s-a ilustrat in genuri literare numeroase: teatru, po-
vestirea de sursd folcloricd, nuvela, romanul, memorialistica. In ultimele tref, nu e
nici o indoial4, a excelst.

Admirator al istorief nationale si cunoscétor al ef, (a predat acest obiect sl a pu-
blicat manuale) el a scris romane istorice (..Din batrini® 2 vol.) dar si romane pe teme
contemporane, intre care se impun ,Cel din urma armas* si mai cu seami ,Mara".

Este evident c# Slavici n-avea orizontul lui Eminescu, de altfel greu de egalat. Dar
fn tndelungata-i viatd, datoritd unei chibzuinte remarcabile si unui spirit deosebit de
ordonat si de sistematic, el si-a format o cultur¥ enciclopedicid. Autor de manuale si
studii de istorie, gramaticd, eticd, esteticd, sociologie, pedagogie, gazetar si polemist,
traducitor, cunnscitor al citorva limbi (latina, italiana, franceza, germana, maghiara)
Slavici se miscd in voie in domenii largi si variate ale umanisticii. Intinsa-f operd
atestd cunoasterea temeinicd a filozofiei si literaturii antice, a renasterii si mai ales
a filozofiel moderne, germane, in primul rind. Slavici avea intinse cunostinte despre
filozofia si cultura Orientului, despre Iluministii francezi, literaturile germand si ma-
ghiard le stdpinea pe deplin. In domeniul literaturii romine, pe care a studiat-o si a
predat-o ani in sir ca profesor, s-a pronuniat intotdeauna cu competentd si slguranii.

Observator tenace al realitdtil, scriitor deprins s prezinte viata asa cum e, fard
idealizari si Infrumusetadri conventionale, v&zind in interesul economic mobilul esen-
tial, factorul determinant al Intregii existente umane, asezind In centrul naratiunilor
oamenii care luptd pentru a trdi mai bine, cred cd n-am gresi considerindu-1 pe Slavici,
un Balzac al satului romdanesc. Recrutati din straturile populare sau din stnul bur-
gheziei rurale ardelene, eroii s3i sint oameni ambitiosi, hamici, Intreprinzitori, raz-
biitdtori, plini de vigoare, clocotitori de sanitate.

Ei diferd sub aspectul caracterologic de personajele altor scriitori de seam3 con-
temporani lul Slavici, chiar dacd scopurile urmirite si de unii 51 de altil sint aceleasi.

Prin ascufitul sim{ realist, Slavicl a inaugurat in literatura neamului o puternici
directie, care atit prin el cit si prin continuatori de talia unui Rebreanu, Agirbiceanu
sau a unor nuvelisti si romancieri din generatiile urmitoare — de la Pavel Dan si

Al. Sahia la Titus Popcvici si Ion Lincrinjan — brizdeazi adinc epica, pini in zilele
noasire.

Ionel Ratiu
cl. a XI-a E




Avad 1978 — fiaxi

anloersarl (staxice

Anul acesta municipiul nostru este martoru! aniversirii a 60 de ani de la Unirea
Transilvaniei cu Roménia. Grandiosul act inscris acum sase decenii cu litere de aur
in analele istoriei patriel este de fapt incununarea aspiratiilor de veacuri ale popo-
porului nostru pentru eliberares nationald, revultat al luptei duse de fori-~le social-
politice ale vremii in cadrul cdrora 1olul hotdritor l-au avut masele populare. Refe-
rindu-se la acest eveniment tovardsul Nicolae Ceausescu aprecia cd ,.Unirca din 1918
a reprezentat o adevdrati piatrd de hotar in dezvoltarca Roméniei modernc®, Propéasi-
rea sociai-economicd si politicd a Romaniei a fost intotdeauna conceputd in legiturs
indisolubild cu realizarea deplinei unitdti najionale.

Aradul a avut un rol de seami in pregdatirea mdrefului act istoric de la 1 decerm-
brie 1918. Fiind un vechi si important centru al luptei de eliberare sociald si natio-
nald, avind contacte directe cu Roménia, aici au fost organizate actele si an fost lua-
te deciziile importante care au dus la Adunrarea Nationald de la Alba lulia, adunare
care a hotdrit in numele tuturor remanilor diu Transilvania unirea deplina si defini-
tivd a acesteia cu Romania.

La Arad a fost sediul Consiliului Naticnal Roman Central. precum si Cemanedamon-
tul suprem al garzilor netfionale alcdtuite in scopul de a aplica hotaririle CN.R.C.

fn ziarul ,,Roménul® din Arad s-au publical cele mai importante documente ce au
premers si pregatit Adunarca Nalionala cde 1a Alba lulia: ,Cdtre natiunca roméana*,
~Convocarea Adundrii de la Alba Iulia® si care promovau idei democratice si umani-
tare.

La 1 decembrie 1918, la Alba Iulia, arddenii au fost prezenti cu miile pentru a da
glas ndzuintelor de unire. Rezolutia Adundrii care, referindu-se la roméirnii din Tran-
silvania, a decretat ,unirea acelor roméani si @ tuturor teritoriilor locuite de dinsii cu
Roméania® a fost prezentati de Vasile Goldis. In discursul rostit cu aceasti ocazie
acesta a evocat lupty incintasilor, hotiririle Inate pe Cimpia Tibertatii in 1818 si o
indemnat ,,S& jurdm credinti de aici inainte numai natiunii romane, dar tot atunci si
juram credinti tare civilizatiunii umane*.

1978 marcheaz¥ §i implinirea a 950 de ani de la atestarea documentard a orasului
Arad.

Conjugind informaglile sciise cu cele arheologice acestea permit atestarea ora-
sului Arad pentru anul 1028. In acest sens, cronicarul Anonymus situcazi voicvodatul
Int Glae! pind la Mures, far al lui Menvmore! de la NMurces shre nord. Abtuom -— ur-
masul lui Glad este autohton. Voirvodatul sdu intins si in sudul si in nordul Mure-
sului cuprinde si teritoriul actualului judet Arad.

Cronica medievald ,Legenda Sfinfviui Gerard* — varianta Wion — descrie lup-
tele dintre Ahtum §i Cenad care fn 1028 s-au desfisurat in zona Aradului. In aceasti
cronicd — varianta A. \Wion — apare si toponimul ,Arasinus® pe care unii istorici

din sec. XVIII §i chiar XIX il considerd sinonim cu Aradul.

Dovezile arheologice la rindul lor. confirmd cd luptele desfdsurate in 1028, intre
Ahtum si Cenad s-au petrecut in zona Aradului.

Tot in acest an — 1078 — se vor sdrbitori si 2000 de ani de la atestarea cetilii
dacice Ziridava din zona Aradului, 2 c3rei prezentd, in sec. I i.e.n., este confirmati
atit de izvoare scrise, cit si de un bogat si valoros material arheologic.

Astfel, In fsvoarele scrise, exislenia acestei aseziri este mentionatid in Geogra-
phia lui Ptolemeu. In lucrarea sa, intre ,cele mai tnsemnate orase din Dacia® pe locul
al 18-lea din cele 44, eruditul geograf al antichitdtil indicd orasul, polisul, cetatea Zi-
ridava. Ccordonatele pe care ni le di Ptolemeu in legdturid cu Ziridava, aratd ci ea
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era centrul zonei dacice ce cuprindea toati valea Muresului inferior, deci si zona
municipiului Arad, ci retatea dacicd Ziridava era la vremea ei, la cerintele de atunci
centrul economic si politic al acestor meleaguri, asa cum este astdzi la cerintele
vremurilor noastre municipiul Arad pentru acceasi zona. Informatiile pe care ni le
di Ptolemeu, se referd la perioada dinaintea cuceririi Daciei de cédtre romani, mai
precis la perioada regelui dac Burebista, din sec. I i.e.n.

Cercetirile arheologice si studiile efectuate pe baza materialului rezultat (cera-
micd, obiecte de podoubd, unelte, etc.) confirmd cu rigurozitate stiintificd existenta
cetitii dacice in sec. I fen. si permit concluzia stiintificd si obiectivd cd cetatea da-
cica Ziridava poate fi localizati la ,Santul Mare* spre vest, nu departe de Arad.

Aniversarea acestor mari evenimente ne dau posibilitatea sd retrdim trecutul is-
toric al meleagurilor noastre dezvoltindu-ne sentimentele de mindrie fatid de faptele
inaintasilor nostri, mobilizindu-ne in acelasi timp la dobindirea de noi succese in
opera de construire a socialismului pentru ¢d asa cum spunea tovardsul Nicolae
Ceausescu la Congresul Educaliei Politice si al Culiurii socialiste ~—,,Dezvoliind re-
cunostinta si pretuirea fajd de stramosi care cu sacrificii si jertfe uriase, au apidrat
fiinta nationald a poporului, au purtat steagul luptei pentru libertate si neatirnare
pentru dreptate mationala si sociald, trebuie s& sidim in constiinja oamenilor senti-
mentul rdaspunderii fald de mostenirea inaintasilor, al hotdririi de a duce mai departe
in noile conditii istorice faclia progresului si civilizatiei pe pamintul Romaéaniei*,

Julieta Furcanu
cl. XIL. D
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PATRIE

M3 opresc s&-mi astup urechile ca un pumn de tirini
din pintecul acesta imbibat cu seva semint{ei noastre
si-ncerc sd-i ascult pulsul, cu fiecare bitaie

emanind cuvintele timpului.

Ascult si urmdresc cu palma fiecare loc amintit

St fiecare palmi de loc inseamni vibratie,

inseamnd sufletul doinei aprins seara in munti,
inseamnd rafale amplificate-n victorii,

si-nseamnd morminte, dar i&rd morti

Noi n-avem morti, cici ei triiesc

in noi si-n al{ii cu care-avem comun

aceste palme de loc

insemnind via{d ¢
§i patrie.

$i daci¥ ar fi si num¥r cuvintele timpului,

n-as face-o ca cifre romane .
st n-as face-o cu cifre arabe,

as scrie cu cifre roméne, cu ciirele noastre de oameni.

St care sint cifrele noastre? — sint Decebal

$i care sint cifrele noastre? — sint Mircea

Si care sint cifrele noastre? — sint Stefan

$1 care sint ciirele noastre? — sint Mihai

$i care sint cifrele noastre? — sint Bilcescu

$i care sint cifrele noastre? — sint Cuza

$i ei vor fi cit vom avea comun j
aceste palme de loc ‘3
fnsemnind viajd Cornelia Tamas 1
$i patrie. cl. a X-a A |
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Unde sint?

Poate c# exist intr-o petald

indrdgoslitd de-o razd de lumind,
Incercind

s3 urc pind-n Inima albastrului.
Sau poate sint doar un flulure
care vede amurgul

si aleargd nebun de libertate.

Dar nu, nu sint nimic din toale acestea.

Eu sint aici,

in ultimul pumn de nisip
din clepsidra florilor...
$i timpul ziboveste...

nebhotirit. Inci!

Ciniec

Au venit asa prin surprindere
pe sub gindurile care navalesc
ldsind in seara fir’ de lund
fantome de form3 crepusculard.
Sint ldutari ai mintii

ce incep s3 doineascl

iar melodia lor

imi descrie forma chipului tdu
ochii, buzele, parul

cind melodia a pdtruns

fn labirintul gindurilor

erai lingd mine, in mine

iar cindatele jiinfe plingeau
de noaptea intinsd pe iarba
pind ce tdcuti an plecat

lasind atirnate de Juna
instrumentele bizare.

Ion Mihut
cl. a XIiI-a seral

Ada Miénescu
cl.aX-aE

Ar trebui

Ar trebui s3 ponem buzelor
lacidt, iar ochii s& ti clddim

pe ruinele inchipuirii,

Ar trebui sid infiinldam un cimitir
al legendelor moarte

unde carnea isi namdrd

rdnile,

iar rtul devine epopee

a drumului fard replicd

si unde infinital isi bate joc

de muntii ce refuzd

sd fie munti.

Din care muzici ne tragem

seva existen{ei, din ce loc
rasund porfile insingurdrii

in noaptea idrd epilog?
Raspunde, singe al treculmnlui.

lon Mihut
cl. a XIii-a seral
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Primdvara unui geniu

sculptorului C. Brincusgi
Primivara,
florile se nasc spre cer
cu supliciul in priviri,
cu dragoste in sevd,
cu rugiciunea in petale,
cu sdrutul in polen.

‘t Prim3vara,
geniul priveste

miscarea strivezie a pietrel
pentru a clidi

din sufletnl el,
@ iufinité poartdi a sirutalal.

Ciilin Man
¢ cdhaX-aE

—

Lan de griu

Un lan de grta

6 va naste

de sub zipada sufletnlul meu.
’ Soarele, sint sigur,
l i3i va da toati lomina
pentru rodul miinii.
Din lanul ce va naste,
voi face o piine
pentru toatd Jumea.
Iar din izvorul
ce curge din mina mea,
voi face o fintind.

Cilin Man
cl.aXakE

Clipa

Tirziu... ¢ind ciocirlia imbitati
\ de soare, cade rotindu-se,
d Orga pidmintului urcd pind-n singe
i cintindn-i recviemul.
{ Aceea e clipa ce se dilatd
intre doud hotare.
! Cioctrlia mut, pistrind pe aripi
! sdrntu] de foc al LUMINII,
se-ntoarce... si moard
pe buzele profundei orgi
a pimintolul.

Ada Minescu
cl. aX-a E
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s Au secat apele lacului Dundrii
B (1 I (1 d a I lI l SI?atunci. lacrimile notelor au pleurat, -
Umplindu-1 din nou. ’

Murmur de brazi, sopot de ape,

Geamdt ce-sl are izvorul in vint tumultos

Al fiinel umane.

Inimd siirtecatd, prea mic3 in ghiarele tristetii,

Ecouri sumbre ale sufletului singur, pardsit
In cascada vietil.

Farmecn!l arcusului dénfuind pe corzile viorii,
Pe-un picior de plai, in decor de Mioriti
Descintec si alint de sunete...

$i-o frunte albi ca o coald ne-nceput¥,
Aplecatd deasupra portativelor pline de note
Isi cinté visul si dorurile pe strane de Baladi.

Carmen Stingu
cl.aX-aC
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Obirsie

Tubesc

Noptile ca lund plind
Si chipul tarii mele
QOglindit in apa lind

$i glia-cimpia

Udati de singe §l timp;

Acest pimint — de cint,

E patria ce m-alintat in vint,
E sufleful de pimint stint,

E o voin{d de neinfrint.

Pulu Nedea
cl. a Xll-a B seral

< TCDICLA
7 ,_,‘@)J;

Cintec de toamnd

Frunzele stin
s34 moard
cel mai frumos,

Cind le-a venit ceasal,
isi tmbracd

cele mai framoase culorl
si alunecd

tn prdpastia timpuluoi.

Intr-o liniste imens%,
frunzele 15i apleacd

venele uscate

peste viata ce-a trecat,

iar din bdtrina sevi

se vor naste fructele viefii
Fronzele sliu sd irdiascd
cel mai frumos.

Cilin Man
cl.aX-aBE
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BASM

+A fost odatd ca niciodati un batrin, mal batrin ca basmul, mai bétrin ca vremea®
’ (Basm ardelenesc)

La cap#tul lumii, 1ingd o cruce batrind sau poate piatrd de hotar, un mos alb de
zile povestea lumii... )

La inceput a fost pAmintul sec si uscat. Gemea in el dorinta de viatd. S-a cripat
apoi cu uruit de stinci si volburd de ape s& lase loc semintei dornice de a fi. Poate
s-a ndscut verdele din sudoarea lui sau poate albastrul. Tot ce stiu e c@ rosul a venit
cu {ip4t de prunc in leagdn si din zimbetul lui au pornit si infloreascéd zilele, una cite
una.

La leagdnul primului sosit n-au cintat ursitoarele. Lui i-au ursit culorile: albastrul
cd va si fie fericit, verdele cd va s& fie Fit Frumos ;negrul ci va sd fie si cenusa...

In prima zi, copilul acestui pimint a invétat s§ cinte din fluier, un fluier lung de
os cu doudsprezece gduri. Cite una pentru fiecare ceas sd-si cinte cu el rasdritul,
amiaza, apusul si dorurile. Un fluier lung de suflet, cu doudsprezece gduri. Cite una
pentru fiecars dor sd-si cinte cu el dorul de oameni, dorul de dragoste, dorul de dor.

Vintul a venit mai tirziu, si poarte sdminta rodnicd pentru singurul fiu al pa-
mintului. A bdtut mai intii ca o boare, asa incet, ca 0 pirere, si spulbere mai apoi cu
colti de crivat, alb mulr si rece. Prima iarnd.

A urmat apoi cenusa si cutitul ce va sd fie singe, cici semintele vintului au rodit
multe, citd frunza si iarb&. Erau acum si lupii pe pamint, sa sfirtece cu coliii lor toate
dorurile primulul venit.

Dar el a zidit cetate plimdditd cu sudoare si bolovani, unul ling# altul, bine le-
gati sd apere de colii toate frumusetile pimintului. $i Fit-Frumos-Firi-Nume lu3 cu el
in cetate flujerul, dorurile, cite unul pentru fiecare zi a anului, un pumn de seminte
si un céus de apd rece. Poate asa s-a ndscut legenda. Sau poate asa s-a ndscut istoria.
Intr-o cetate de bolovani, legati strins cu sudoare, intr-o cetate unde au rodit un
pumn de seminfe udate cu un cius de apd, intr-o cetate unde fluierul cintd dorurile
si doinele, odata pentru fiecare zi a anulul.

Lucia Crédciun
cl. a Xil-a B
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Regdsire incertd

In fiecare zi
Cind zboard o frunzd,
Suspind un gind...
Simt cd mor
cite pulin in tine-taind a linistii mele.
In pasari aud
pagli plutind...
pasii sniletelor noastre
in care continudm, continndm
§4 ne cantam
Zimbetul...

Puiu Nedea
cl. a Xli-a B seral

Singurdtate

Departe,

Te and meren

In ginduri

Si-n frunzele ce se scuturd.

Puiu Nedea
cl. a XII-a B seral
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DIN ACTIVITATEA CERCURILGR
—— PE GBIECTE =—

GOGA, poet al patimirii
noastre

»Al vostru-i plinsul strunei mele...*
Literatura romand, strins legata de istoria poporului, a avut sansa ca-n fiecare
moment de riscruce in viata acestuia, sd se ridice din muliime cite o voce geniala
care s cinte durerea, revolta si sperantele celor muiti.

Astfel a fost Alecsandri, cintiretul luptei poporulul pentru independents, astfel
a fost Cosbuc, ,poetul tirdnimii® si astfel a fost Eminescu, cind, prezentind chipul
proletariatului, indemna la luptd sociald, intuind viitorul luminos al dulcii sale Romanii:

wCe-{i doresc eu tie, dulce Romanie,
Tara mea de glorii, {ara mea de dor?
Bratele nervoase, arma de tarie,
La treculu-t{i mare, mare viitor!*

Astfel de poet nidscut in ceasul greu al robirii poporului roman din Transilvania
de citre imperiul habsburgic, a fost Octavian Goga. Pe firmamentul luminos al litera-
turii romane, steaua lui s-a iniltat intru gloria poporului, urcind spre cele mai inalte
culmi ale artei ,cintarea pdatimirii noastre*. Renuntind la propriile dureri, Goga a cin-
tat durerea unui neam oropsit, versul sdu devenind o arma de luptd si un indemn
l1a rezistentd si speranti:

~Sint cintdretul celor fird nume,

Un strigdt smuls de-a vremilor viltoare
Din viforul durerilor din lume.

Mault tdinuita firii indrumare

M-a pldmadit din urd si iubire,

Mi-a dat durerea lumii mostenire,
Amarul ei sd-1 ocrotesc pe strune.”

Durerea lumii in care s-a ndscut, poetul a simtit-o de mic copil, de pe cind ri-
ticea pe uliti siirace cu colb alb si zdrea doar chipuri indurerate si aspre, in ochii ca-
rora licareau lacrimile alaturi de jarul launtric al sperantei si de scinteia nelinistita a
revoltei indbusite. Astfel a putut adesea si audi doina de jale a unui popor ce-si
plingea miretia apusd si umilinta prezentului. Si cind plinge un om, durerea niscuti
astfel se poate stinge si oricit de adincd se poate alina, in rana unui suflet ce lesne o
acoperd uitarea, dar cind plinge un popor, durerea lui nimeni n-o poate indbusi, ni-
mic nu-i aduce alinarea si rana-i se vindecd doar prin luptd si rdzbunare. lar rana
poporului romén era cruntd si dureroasd, provocatd de muscédtura inveninantd a pa-
jurei habsburgice, monstru cu doud capete:

~Ca un blestem de cununie

Ne std pierzarea ta-n pervaz

Si gheara ta de veci ne scrie
Rusinarea vietli pe obraz:

Cici n-are iadul vreun balaur
Mai rdu si mai Iinfometat,

83 ceard singe-atit si aur

Cil bictul meu pdamint i-a dat.”
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Sub umbra aripil el negre, gemea un popor instrdinat pe propria-i mosie, popor
far4 bucurii si firad sirbitori, sirbitorile lui fiind pline de durere si de amariciune...
In serile de iarn¥, la ferestrele satului transilvdnean risuna o colindd ciudati, ce-nfio-
ra aerul in tremur de lacrimi:

Mos Crician, Mos Craciun!
La casa de om sdrac

$-a gdtat fdina-n sac

$i n-avem sd-ti ddm colac...
Mos Criciunl

Mos Cridciun, Mos Cricianl
Slujim slujba satulai,
Tarina bogatului,
Pajura-mparataluf..

Mos Cridciun!®

Si ascultind aceste colinzi indurerate, impreuni cu doinele de jale in care tre-
mura plinsul tuturor si al fiecdruia in parte, Goga sl-a tnstrunat lira dupd suspinele
lor, constient cd menirea lui de poet este ridicarea neamului, sidirea sperantelor in
suflete si a luminilor mindriei pe frunti, precum g§i seminarea revolteli tn i{nimi; ni-
zuind s¥# devini glasul multimii, poetul nu cerea In parte nimica pentru el, ci doar
puterea de a-si lepdda patimile si durerile propril i a-si patrunde sufletul de dure-
rile multimif:

~Alungd patimile mele,

Pe vedi strigarea lor o fringe,

$i de durerea altor inimi
Invati-md pe mine-a plinge.

Nu rostul meun, de-a pururi pradd
Ursitei mastere si rele,

Ci jalea unei lami, parinte,

83 plingd-n lacrimile mele.”

S gindul lui, asa cum l-a dorit, s-a in&ltat limpede §i profund, Goga a reusit si
cuprindd in versurile sale toate durerile transilvéinenilor, ap¥sati de cruntul jug hab-
sburgic. Viata lor grea era recunoscut pini sl de maghiard, iar striinilor le era clar
cd poporul romén nu va ribda prea mult jugul asupririi austro-ungare si cd momen-
tul unirii lor cu tara nu putea intirzia prea mult. §i era firesc ca acest popor de eroi,
avind incd vil In minte flgurile marilor tnaintasgi, s& nu se lase umilit si asuprit; Go-
ga stia cA e deajuns ca o voce puternicid si se inalie, si relnvie amintirea vremuri-
lor de glorie si si rosteasc¥ rispicat cuvintul ,luptd”, pentru ca foria latentd a miilor
de romani s& se unifice si sd Izbuteascl. Si vocea aceea a Inidltat-o Goga; poezia lui
Intreagd e un strigit de chemare la desteptare, o trimbitd de alarmi. Poetul chema ca
martori al prezentulul pe vechii eroi si dezvilula tn fata lor greutatea si umilinta
clipel. Titanul Stefan e chemat din negurl de istorie si vad¥ viata grea a urmagsilor
sdi sl s& le renascd sperantele:

~Miria-ta! Suntem bituti de nevoil

La nol in zadar ar# plaganl,

Cici holdelor noastre cu spicul de aur
Strainul le furd belsugul.

Am vrea s3 purcedem cu jertfele laundel,
Dar m-avem nimica la casd...

Miria-tal Toate striinii la duc,

$i numai cu lacrimi ne lasdl”

Dar nidejdea intr-un viitor mai bun nu se sprijind numai pe amintirea vechilor
vremurt de glorie nicl pe sperantele desarte intr-o minune a istoriei; exista o forta
ce era in stare sd revoluiioneze lumea, si rdstoarnme crugul istoriei, si aceastd for{d
o reprezenta multimea truditorilor de pe ogoare, ei ,cel mal buni copii ai firii, furziti
din lacrimi si sudoare*/:

»La vol ateargl totdeanna
Trudita-mi suflet s se-nchine;
Vol singuri strijuifi altaral
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Nidejdii noastre de mai bine.

Din casa voastrd unde-n umbri
Pling doinele si ride hora,

Va slraluci odatd vremii
Norocul nostru, — al tuturora.

Poporul acesta era neinfrint, pentru cd in cele mai grele conditii, cind jugul a-
supririi sociale si nationale le apdsa mai greu grumajii, ei nutreau sl incdlzeau in
suflet cel mai luminos ideal de libertate si neatirnare, asa cum tiranca romanca grijea
cu greu, la marginea larinii pe care trudea fatul badlan ce intruchipa nadejdea vremii
\iitoare:

«El, cel framos si frate bun cu glia,
Nou intrupatul suflet de Mesia,

Va fi judetul ceasului de miine,
Ce-ntr-un zorit aprins de dimineald,
Cu mina lui viteazd, indrdzneala,
Zdrobi-va cartea legilor bdtrine.”

Increzitor In puterea acestui ideal, Goga l-a cintat cu toati pulerea si sinceri-
tatea versului sau De-a lungul intregit sale vieli, poetul nu s-a indoit nici o clipd de
justetea previziunilor sale si n-a pregetat sd dezvaluie adevdrurile crunte ale vietii
neamului siu asa cum erau. Pentru asta a si patimit mult in viati, cunoscind represa-
liile unui sistem social obtuz si tiranic, dar a avut §i suprema satisfactie de a se vedea
ascultat si inteles de popor prin versul s&u, manifest ce a Inflicdrat sufletele roméni-
lor asuprili. Poezia lui Goga a fost un vultur cu aripile inlinse, planind spre culmile
eliberate de furtuni si despicind cu pieptul norii vrdjmasi si intunecati, pentru a des-
chide drum de lumind spre viitor, poporului sdu. lar poetul a fost un Mesia al roma-
nilor, ce a uitat de sine si s-a patruns de durerile altora, durerile poporului iubit, ce
I-a urmat:

.Pe urma lui crestea popor,
Si se ruga cu chip duios:
Mai spune-ne cite ne dor,
§i cite sufletul ne-au ros,
Pribcagule stihuitor,

Le plingi atita de frumos!

El, ascaliind al lor cuvint,
A chibzuilt si-a priceput

Cd pururl 18rd crezimint
Durerea lui 1-a petrecut,

Si cd-n sdlbatica-i avint
Strdine doruri I-an durut...”

Dar niciodatd In versul lui Goga nu transpare regretul pentru durerile lui inchi-
se in suflet, In timp ce cinta si simjea durerile mult mai adinci ale poporului sdu;
Goga a fost, in mod constient, un poet-profet, un mare iubitor al neamului si in acest
sens scrie Eugen, Lovinescu in ,Critice*; ,Pind acum n-am fost deprinsi cu astfel de
accente puternice, na1 numai de poet, ci si de profet. O. Goga e poet in deplinul in-
teles al cuvintului antic ,vates” care !l avea si pe cel de profet. Adeviratul profet e
cel ce asteaptd o zi de sdrbdtoare pentru natiunea sa subjugatd, otelind inimile la lup-
td si sddind naddejdea in suflet, el e fiul padmintului, care furd scinteia divinid din cer
sl o aduce oamenilor — speranta! In sufletul lui e focarul in care se resfringe durerea
unui neam intreg. In vacea lui risund strigitele a milicane de piepturi, ce cer drep-
tate si rdzbunare. $i aceastd slujbd de preot al multimii robite, D. Goga o face cu in-
treaga constiinti a menirii sale”.

Mariana Turda
cl. a Xl-a A
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"SOMNUL DIN SOMN“ de Ana Blandiana

~Poezia nu este povestea viefii pe care o trdiesti ci aura, abural care-{i ramine

dupd ce ai rensit sd ui§i ce-ai tréil.”
{Ana Blandiana — Eu scriu, tu scrii, el, ea scrie)

Ana Blandiana apariine acelei categorii de poeti care spun totul despre ei intr-o
singurd poezie. Este suficient sd citesti o poezie de-a ei, oricare ar fi aceasta, pentru
a-ii da seam de extraordinara sensibilitate a poetei, de atmosfera de puritate care o
tnconjoard. Mulli poeti CAUTA sd fie sau si pard sensibill dar, asa cum spunea Ana
Blancdiana in acelasi volum:

~Sensibilitatea nu poti s-o deprinzi, poti cel mult, si te deprinzi cn ea®, si ,Poezia
nu sensibilizeazd decit pe cel sensibili®,

Intreaga ei operd te capteazd, te atrage intr-o lume parcd ireald (de fapt este tot
cea inconjuratoare, dar privitd printr-o alid prismd), unde totul este frumos si pur.

Unul dintre motivele preferate ale poetei, — motiv prezent intr-un mare numdr
de poezii din volumul ,,Somnul din somn* — este iarna, poate tocmai datoritd faptului

cd albul zépezii sugereazd simplitate, gingdsie, delicatete (.Pastor de fulgi®, ,Ninge*,
+Ca si cum luna*.)

Aparent paradoxal, putem asocia aceste poezii cu cele In care apare motivul flu-
turilor si pasarilor (,,Aripi*, ,,O bisericd plind de fluturi®, ,Mare*, ,,De ce?*).

In fiecare vers, in fiecare silabi, chiar in fiecare literd, Ana Blandiana pune o parte
din sufletul ei si ai senzatia, cind ii citesti opera, cd aceste péarti au fost rupte doar
pentru cé altfel Intregul n-ar mai fi putut exista:

~Numai cu mine

Si-atit de-mpacatd

Sub soarele uitim,

Aproape stins, al livezii,

Incit pot si aud

Culorile-n irunze curgind

Si ftsiitul usor

Al norilor fragezi.

Numai cu mine.

Ce liniste buna.

N-am nimica sd-mi spun.”
(».Numai cu mine*)

Poezla cu caracter patriotic nu emand un aer de poezie scrisi fortat. Totul e atit
de firesc, spus cu atita convingere, face parte integranti din autoarea insdsi. Un exem-
plu edificator in acest sens este poezia , Avram lancu®:

~Dormind inainteazd cintind din fluier stins
Invinsul crai al snferintei noastre,
In urma lui cresc codri mari de piins
. §i hohotesc nemuritor dezastre,
Dar dorm in albii riuri si frunzele-n paduri,
O tard-ntreaga transhumati-n vis,
Pe cind mirilu-i rege cu ochi deschisi si suri,
Dormind inainteaza cintind din iluier stins.”

Ins¥ si celelalte poezii (.Tara*, ,Acoperitd de roui®, ,In sufletul tarii*, , Pastel”,
Tara de pésari®) desteaptd in noi sentimente de profund patriotism, cu atit mai mult
cu cit nota lor dominantd este sinceritatea.

Titlul volumului sugereazd motivul cel mal des Intilnit pe parcursul sidu: motivul
oboselii, al nevoii de odihnd. Ceea ce intilnim nou in poeziile acestea este osteneala
poetei, care provine din intelegerea faptului ¢4 lumea si oamenii rdmin asa cum sint,
oricite eforturi ar face ea pentru purificarea lor (vezi ,Elegie de dimineatd*, intr-un
volum anterior.)

Citind poeziile Anei Blandiana, esti captivat de imensa ei putere de a-si dezvilui
sufletul si acesta este in fond unul din lucrurile cele mai importante care concuri la
succesul unui poet.

Mirela Silvia Turc
cl. a Xll-a D




et Note penfru o singurdtate”

? «Realul ne condamny si ne tirim
Sub poemele noastre

) Noi, mai mici decit noi insine*®
; Alain Bosquet se relevd ca un poet esentialmente contemporan, prezent la micile
si marile probleme ale omenirii. Volumul ,Note pentru o singuritate* (Volum ce cu-
: prinde si ,Note pentru un plural” i ,Note pentru un amor*) dezvdluie un poet ,sufle-
| tist", convins cd ne vom regasi ca oameni doar ciutindu-ne in noi insine.

»Ah, de si-ar putea preface carnea in manuscris
i Si sd-5i reciteascd viata ca s-0 respire mai bine.*
1 Ceea ce aduce nou acest volum este simplitatea versului st a gindului (s& nu ui-
| tim c# Alsin Bosquet a inceput prin a scrie poezie suprarealistd).

Sint multe fiinfe minunate pe lingd care trecem zi de zi, si pe care le ignorim,
ajungind s& le uitdm cu totul, fiinte pe care poetul le plinge, le cautd si le regaseste
mereu mai greu.

nNu mal e nimenti,
Brazi indoliati

Nu mai e nimeni,
Munti fird pasarl.”

Alain Bosquet se regdseste cu greu in mijlocul oraselor gigant, fn mijlocul robo-
tilor si al calculatoarelor, pe soselele enorme si cenusii: Replica lui este o tristd ironie:

»Se fabricau pasdri mari
Le inventa gustul omului.”

Si poate una dintre cele mal frumoase poezii:

»Un stefar era gata s3-gi aducd aminte
O colind visa multe vise

Un fluviu inbea inserarea

Mal tare decit e voie sd {ubegti.
Fldcdrit sale temitoare
Luminarea 13i povestea copildrila
Un lac avea numeroase inimi.
Pur §i simplu, pe stradd

Un afis foarte verde

Nu accepta si moari.

Mal sensibili ca nol"

{lustreazd tocmal teama alienirii omului, teama pe care poetul nu sl-o ascunde.
i Incercind si redevenim copii puri, adolescenti, vom mal regdsl puterea si fim
noi insine?

[\

»Dacd ai trece astd seard

pe lingd tine, adolescenta de odinfoar¥,
oare ai mai fi in stare sd te recunosti
si sad-ti ceri preluarea suspinulni?*

e trist dar foarte adevirat.

«Nu trebuia si-{i aduci aminte de tine®.
Vrind s& mergem finainte, ucidem tot ce e bun si frumos aliturl de nof, sacrificim
adevirata artd in numele unui ldeal ce nu ne justifici:
wUltimatum pi3s¥rilor bitrine:
noi sintem cel ce vom zbura pind la stele
Ordin batrinilor copaci
sd isi aleagd modul de sinucidere

Noti sintem cei ce vom inflori prin
mii de flori singerinde.*
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todepirtindu-ne de viati pierdem obisnuinta celor mai simple si frumoase gesturi:

ALl de tacuti,

incit ne pierdem obisnuinfa

celor mai simple cuvinte:

dragoste®, ,liliac*, ,zdpadd", ,prietenie”.
Atit de singuri”.

Sl verbul iubirii rdmine conjugat, ce trist, mereu la trecut:

»I$i amintesti un fel de cintec
Era, era...

Iti amintesti un fel de uitare
Era, era...”

S1 pentru c4 autostrizile civilizatiei duc toate numai Inainte spre viitorul indepar-
t&rii noastre de noi, poetul vede sfirsitul trist:
wOrdinatorul Mozart
ne va invita cum trebuie sd fie muzica,
Ordinatorul Vermer
ne va da lec}ii de picturd
Ordinatorul Rimbaud
Va sterge toate poemele noastre.”
Lucia Criciun
cl. a Xil-a B

Recreere prin activititi creatoare

Tabdra cu profil de biologie de la Geoagiu-Bii, din perioada 3—9 ianuarie 1978, a
constituit pentru elevii care au inclinatii pentru aceastd stiintd, un prilej de consoli-
dare a cunostinjelor acumulate de-a lungul anilor, aplicindu-le in activitdti practice,
de teren, sub supravegherea cadrelor didactice, profesori de biologie si geografie.

Initiat4d de catre Inspectoratul scolar, tebdira de biologle a urmé&rit familiarizarea
elevilor cu natura, formarea deprinderii de a cerceta, cit si dezvoltarea dragostei si a
convingerilor necesititii de a ocroti frumusetile si raritdtile naturale, in general me-
diul ambiant al omului.

Timp de o sdptiminé, tabdra a gazduit aproape o suti de elevi din municipiul si
judeful nostru, care sub indrumarea cadrelor didactice au desfdsurat un program echi-
librat de cunoastere a naturii specifice vietii plantelor si animalelor in sezonul de iar-
nd. Aldturi de activitédlile rezervate pregitirii pentru olimpiada de biologie, au organi-
zat drumelii in muntii din imprejurimile statiunli Geoagiu-Bai.

Printre alte obiective vizitate de viitorii biologi, a fost si complexul carstic din lo-
calitatea Ardeu. Caliuziti de tovardsii profesori, elevii au pitruns in tainele femome-
nelor carstice, formarea grotelor din masivele stincoase, precum si a coloanelor de
calcar care inconjurau un platou, dindu-i aspectul unei fortdrete. Pe méasurd ce inain-
tau spre indltimi, tinerii excursionisti descopereau noi aspecte ale faunei si florei spe-
cifice acelor meleaguri. Linistea deplind era intreruptd din cind in cind de tipetele
rdpitoarelor de zi 5i de noapte: uli, pasarari, bufnife.

Un tablou impresionant oferea satul Ardeu, privit de pe indltimi: asezarea sa pi-
toreascd in terase folosite pentru agriculturd, panglica argintie a riului care se tira
lenes cu multe meandre. Totul pirea cdzut tn amortire, In sat nu se vedea nici o mis-
care, datoritd gerului mare care tinea camenil In casele lor. O piturd groasi de zi-
padd care acoperea casele, copacii i pamintul inghefat, strdlucea in bitaia soarelul
rece de iarna.

Explicatiile tovardsilor profesori au fost binevenite, elevii putind si-si explice pre-
zenta diferitelor plante si animale in preajma complexului de pesteri.

Pe terenul arid si stincos al Ardeului, flora era reprezentatd de tufe de singer, pi-
ducel, soc si porumbar, iar dintre plantele ierboase am intilnit chiar in timpul iernii,
pe stincile calcaroase, aldturl de diferite specii de muschi, specli de plante suculente si

25




cirnoase adaptate la secetd: urechius3, soxifragd, iarb& grasd etc. Desigur, pe stincile
calcaroase s-au putut vedea numeroase specii de licheni. Reprezentantii faunei specifi-
ce erau rapitoarele, mentionate mai sus si iepurii ale cdror urme s-au putut observa
foarte bine pe zdpada.

Drumul era din ce in ce mai anevoios, plin de maricini si grohotisuri, dar curind,
micul grup si-a atins tinta: un pod suspendat de piatrd, deasupra unei cavititi. Era de
fapt tavanul prabusit al unei pesteri. De acolo, de sus, privelistea era impresionanta:
o panorami in sezonul de iarni, dominatd de razele reci ale soarelui. In acest fel, in
mijlocul naturii, elevii au aplicat in practicd, cunostintele dobindite in cadrul orelor de
biologie s-au pregdtit pentru olimpiada de biclogie, concursul de selectare a valorilor
tinerilor cercetdtori ai naturii.

Timpul petrecut in aceastd tabdrd a fost util elevilor.

Ei au imbinat cunostinjele teoretice cu activititi practice, in calitatea lor de prie-
teni ai naturii.

Dorina Puscau

cl.alX-aE

Activitati in cadrul cercului de biologie

Cercul de biologie al clasei noastre a desfisurat in primul trimestru si continud

sd desfdsoare in acest an scolar, o bogata activitate practicd, atit de laborator cit si de
teren. ,

Pentru o mai bund fundamentare a cunostintelor tot mai numeroase dobindite In
clasd, pentru primirea obisnuin{ei muncii practice, experimentale, cit si pentru pladcerea
oferitd de drumetiile in natura atit de pitoreascd a patriei noastre (acestea fiind tot-

odat® si activitd{i sportive, de recreere la cite un stirsit incircat de sdptamind), am
organizat excursii.

Astfel, iesirile tn Muntii Z4randului la Cetatea Siriei, Cdsoaia si pe valea Cladovei,
facute in trimestrul I al acestui an scolar, sint citeva dovezi in acest sens. Cu aceste
prilejuri s-au facut numeroase determindri de roci, plante, animale si pdsdri, cu scopul
de a ne imbogdti cunostintele de biologie si de a ne forma ca viitori cercetatori de te-

ren. Asa au fost studiate la fata locului: granitul de Highis, cremenea (silexul), mica-
sisturile, iar dintre plante au fost studiate in primul rind stejarul, cu toate speciile sa-
le din aceste paduri dominante in zona: gorunul, cerul, girnita. Ne-au atras atentia
adaptarile acestor arbori la mediul arid, secetos: frunzele ceroase, radicina foarte ra-
mificatd si infiptd adinc in pamint, reducerea suprafetei foliare prin existenia lobilor
s.a. Adaptari interesante la locuri uscate si cu vinturi continue am vizut si la plante
ierboase ca luminarica, ce are pe frunze si tulpind un strat abuncdent de perisori care
o apéara de frig si in acelasi timp de o transpiratlie prea intensi. Tufele de paducel, po-
rumbar, mécies. soc s.a., care populeazd coastele dealurilor din Zarand, toate prezinti
fenomene de adaptare la mediul in general arid, care existd in timpul verii in aceste
locuri (frunze lobate, paroase, fructe uscate, tulpini cu tepi, rddicini adinci).

In biocenoza de padure am ficut observatii asupra iniltimilor arborilor in raport
de desimea lor. Elevii au putut vedea cum arborii din mijlocul padurii sint mai nalti
si cu frunzele la virf, iar cei de la marginea padurii au o staturd mai micad si frunzele
se Intind pin& jos la sol. Tinerii biologi au determinat dup& coaji, forma coroanei, frun-
ze §i fructe, arborii: stejarul, artarul, frasinul, carpenul, teiul, plopul, salcia s.a. Am
aprofundat cunostintele privind caracteristicile padurilor de foioase. Datoritd luminozi-
talii mari a acestor paduri, in ele cresc bine plante ierboase, arbusti si plante urcatoa-
re: curpidnul de padure (clematis), iedera (Hedera), hameiul (Humulus). Pentru ci aceste
excursii le-am fdcut toamna, in pddurea de foioase am putut observa si culorile variate
ale frunzelor si fructelor, de la verde intens la galben citron, la portocaliu si rosu si
apoi la singeriul fructelor de dirmoz. Am putut si ne reamintim cunostiniele din ora de
botanicd despre pigmentii vegetali: clorofild, xantofild, coratind, licopen care dau cu-
loare atit de variatd naturii, toamna. Am putea spune c&, pe lingd faptul stiintific ob-
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serval de noi, aceastd paleti cromaticid exirem de variatd a plantelor a contribuit la des-
tindarea noastrd psihicd, la crearea unei stari de bund dispozitie.

In locurile deschise, bitule permanent de soare, primivara, vara mai ales, urcind
dealul Cetdtii si Dealul Minisului, am putut vedea procesul de dezagregare fizicd si
descompunere chimicd a rocilor componente sub actiunea ageniilor modificatori ai
scoartei. Datorita cdldurii mari si diferentelor mari de temperaturd dintre iarnd si va-
rd, zi si noapte, granitul si micasistul prezintd la suprafatd numeroase fragmente si
sfaramdturi. Procesul avansat de oxidare a rocilor {oxizi de fier) dau culoarea genera-

1d a prefilelor, roscatd. Peisajul pictural al naturii toamna, ne-a insotit pretutindent,
indemnindu-ne parcd s& facem totul pentru ocrotirea mediului ambiant, ceea ce, de
altfel este si un imperativ pe plan mondial, pentru cd numai cu o naturd bogata, con-
servatd, vom putea supravetui peste milenii. Aceste aciiuni ne-au adus un plus de cu-
nostinte, au fost reusite, din care cauzd, pe tot parcursul lor erau insotite de veselie,

bund dispozitie, ceea ce constituie incd un imbold ca-n viitor sd le continudm cu mem-
brii cercului de biologie. :
Dana Cirlig
cl.alX-a E

Analiza spectraia

Reprezintd o metodd fizicd de cercetare a compozitiei unei substante, prin exami-
narea spectrului sau de radiatie. Procedeul se bazeazd pe faptul cd porzitia in spectru
a liniilor sau benzilor spectrale de emisie sau de absorbiie este caracteristicd fiecérei
substanie, lar intensitatea lor depinde de concentrajia acesteia intr-un amestec dat. Ana-
liza spectiald poate fi efectuatd pe cale vizuald, fotograficd sau fotoelectricd. Fata de
alte metode de analizd prezintd urmitoarele avantaje:

Are o mare sensibilitate, astfel c& pot fi determinate elemente chimice prezente in-
tr-o probd deta, pina la cantititi de a miliarda parte dintr-un gram.

Necesitd cantitdti mici din substania de cercetat, putind fi efectuatd si asupra pro-
duselor finite fird a le deteriora.

Permite determinarea simultan3 aproape a tuturor elementelor chimice prezente in-
tr-o probda data, prin studierea spectrului de radiatii a probei.

Durata unei analize spectrale este foarte scurtd, de ordinul minutelor, ceea ce face
posibila uvtilizarea ei, in scopul determindrii compozitiei chimice a unui metal, chiar in
timpul elaborarii sarjei. Mai mult, prin folosirea unui computer adecvat, se poate au-
tomatiza intregul proces de formare a compozitiei chimice a masei topite.

Procedeul de determinare a elementelor ce intrd in compozifia unui material prin
studierea liniilor spectrale caracteristice ale acestuia, se numeste analizd spectrald ca-
litativa si constd in masurarea lungimilor de und& ale liniilor ce apar in spectru si iden-
tificarea lor cu liniile specirale din tabele.

Analiza spectrald calitativd poate fi efectuatd cu stiloscopul sau stilometrul sau
prin fotografierea spectrului si studierea am#nun}itd a acesteia. Ullimul procedeu pre-
zintd avantajul cd spectrul poale fi cercetat mai minufios si poate fi reluat pentru cer-
cetare. 4

Analiza spectrald cantitativd este bazat¥ pe dependenta intensitiiii I a liniei spec-
trale caracteristice a substan{ei unui element de concentrajie in probd. Aceastd depen-
dentd este datd de legea:

i = mC?

unde m si n sint doud constante caracteristice. Practic, analiza se face vizual prin com-
paralie cu intensitatea aceleiasi linii a unui etalon. Acest procedeu d& valori cu apro-
ximatie destul de mare. Prin inregistrarea spectrului mostrei la un spectrograf, urma-
td de analiza acestuia cu un microfotometru, se poale efectua o analizd cantitativd de
mare precizie,
Perechile de linii din spectrul elementului cercetat si al elementului etalon, alese

pentru comparalie se numesc perechi analitice.

Ileana Ionutas

cl. a Xil-aB
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tect Procopiu

Stefan Procopiu, nidscut in 1890, a fost profesor la Universitatea din Iasi. Membru
al Academiei Romane, s-a preocupat de studii de fizicid. A calculat mai devreme decit
Bohr magnetoul, care se numeste astdzi magnetou Bohr-Procopiu. A cercetat birefrigen-
ta, electrici si magneticd a solutiilor coloidale si a suspensiilor cristaline si a descoperit
polarizarea longitudinald numitd si fenomen Procopiu. Magnetizatia unui fier variaz3
fn salturi atunci cind intensitatca cimpului magnetic exterior variazi continuu, feno-
men observat de cdtre Barkhausen. Reluind studiul acestui fenomen, Stefan Procopiu
descoperd aparitia unei tensiuni electromotoare in spirele unei bobine coaxiale cu un
fir de fier strdbdtut de un curent alternativ. Pentru ca efectul si se produci, este ne-
cesar s& existe un cimp magnetic slab, ale cérui linii de fortd sad fie paralele cu firul de
fier.

Efectul Procopiu poate fi pus in evidentd sl in laboratoarele scolilor dac¥ folosim
un fir de fier intins, alimentat la o tensiune alternativa obisnuitd. Firul este infasurat
de dou& bobine axiale. Bobina interioard se conecteazd la un voltmetru electronic pen-
tru a mdsura tensiunea electromotoare, cealaltd este conectatd la ¢ sursi de curent con-
tinuu pentru a produce cimpul magnetic paralel cu firul.

Efectul Procopiu este folosit astdzi la realizarea memoriilor masinilor de calcul.

Am expus pe scurt aceastd descoperire romaneascd, pentru a dovedi incd o datd
inepuizabilitatea fenomenelor naturii si, ca atare, posibilitdtile pe care nl le oferd munca
perseverentd de cercetare a fenomenelor naturii.

Lucia Créciun
cl. a XIll-a B
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Siruri recurente

Prelucrare dupa A. I. Marcusevici
Prezentare de Cornea Emil Adrian, cl. a XI-a A

Intrucit in ultimii ani, in diferite publicatii de specialitate au api-
rut exercifii cu astfel de siruri, iar in programa de liceu nu sint cu-
prinse si bibliografia este destul de greu de gisit, considerdm util acest
articol.

§ 1. Notiunea de sir recurent constituie o generalizare a notiunii de
progresie aritmetica si geometricd. Cazuri particulare ale acestor siruri
sint sirurile patratelor si cuburilor numerelor naturale, orice sir perio-
dic (sirurile cifrelor descompunerii zecimale a unui numéar rational),
efe.

Vom nota sirurile: w, us, ..., um,... 8))
sau pe scurt {ualnen. Daca existd un numér natural k si numerele
ai, az, .., ar (reale sau complexe) astfel incit incepind cu un anumit
numér n si peniru toate numerele care urmeazi :

Mnpk = 8 Unek-1 T+ 82 Uneka + ... -+ ax un (2)

Sirul (1) se numeste sir recurent de ordinul k, iar relatia (2), relatie
de recurenti de ordinul k.

Exemple : 1) Progresia geometricd. Si presupunem ci avem pro-
gresia geometrica :

W = a; us == aq; ¥y = aq®; ...; un = ag™?, ... (3)
unde relatia (2) ia forma: usy = uaq (4)

AvleT k=1 §i ai=q. Progresia geometrici este un §ir recurent de ordi-
nul 1,




2) Progresia aritmetici. Si presupunem ci avem progresia aritme-
tics : Wi==8, UrF=a-d, w==a+2d,.., uy ==a | (n-1)d,...
avem: um; = um +d, dar aceastd relatie nu are forma relatiei (2).

Vom scrie aceastd ultima relatie pentru doua valori consecutive ale lui
n si le vom scddea membru din membru si vom obtine :

Unis — Uny = Unm4p —— Un SAU Uy = 2Uny; — Hp (5)
Aceastd relatie are forma relatiei (2). Avem k=2, ai==2, ag=-—1. Pro-
gresia aritmetics constituie un sir recurent de ordinul 2.

3) Sirul lui Fibonacci, Acest sir verifici relatia de recurent3
Uniz = Unyy + um, unde w1 ==u2==1, adici fiecare termen este egal cu
suma primilor doi termeni precedenti. Relatia upyy = Unyy + U

aratd ca sirul lui Fibonacci este un sir recurent de ordinul 2, in care
k=2, a1 — ar—1.

Termenii acestui sir se numesc — NUMERELE LUI FIBONACCL..
4) Sirul patratelor numerelor naturale.

W o= 1%, uy = 2% ug = 3%; ...; up = n?; .. (6)
AiCiun+1=(n+1)’=n2+2n+1=un+2n+1 (7
Marind pe n cu o unitate, objinem Unyzs = unyy + 20 + 3 (8)
Scidem pe (7) din (8) : Umz — unyy = Unyy -+ Us + 2

sau Unis = 2Uny — Us + 2 %

Marim din nou pe n cu o unitate i vom obtine :

Ungs = 2Ungp — Ungy + 2 (10)
Scidem din (10) pe (9) :Ums — Upte == Qums — 2Hpyy — Uny + ua
sau Unig = 3lniz — 3tnyy + un (11)

Am obtinut o relatie de recurentd in care k=3, aw=3, ay——3, ai—1.
Deci sirul (6) este un sir recurent de ordinul 3.

5) In acelasi mod se poate arata ci sirul cuburilor numerelor natu-

rale : U = 1%, uy = 2%, uy = 3%; ..., up = n?, ... (12)
este gir recurent de ordinul 4. Termenii sii satisfac relatia de recurenta:
Unyg = 41!1»3 -_— 61!1"4 + 4111;;.1 - Us (13)

6) Siruri periodice. Fie w, uy, .. us ,.. un $ir periodic, de perioa-
da principald p. Avem uaip = us (14) oricare n natural. Acest sir
este un §ir recurent de ordinul p, in care

k=p, a =28 =.. =ap;=035ia=1.

30

w0



e

4

L

iy

LV

o , o -
wbdoie g te T pade Ky 3Ke, el Z

in ensntinvore ulilma relatis

. N b= o X G ’) N b
moaroesntive lad gt g
. T
B

-

3



= 4@

\ Deoi  1g nem = t?@{C%s adics® &zj;gv—m n %o
Sirvul (ap; ecte poriodic ds periosdd m;
* nEw i L
cegte sir recurent do oriinol  m.

1 ~

: S T e i L e e 50800 e s R

§ 2. Oproblemd importanta legatd de progresiile aritmetice si geo-
metrice, precum si de sirul patratelor numerelor naturale este gasirea
sumeij a n termeni ai fiecirui sir dintre acestea.

Fie in general w, ug,..., us y o (15)
un sir recurent de ordinul k ai carui termeni satisfac relatia :
Unik = a1 Unska + 83 Uniky + ... + ar un n>m-1) (16)
S studiem un nou sir, format din sumele sn ale numerelor (15)
Si=u, S = U + U] ...; Sp = 4 + w + ... + up, .. (17)
§i sd ardtdm ca acest sir este de asemenea recurent de ordinul k+1.

Pentru demonstratie vom face observatia :
U =5, W= —uy =385, —S;...; un = Sn — (w+ue+...+ttpy) =

= Sp = Spai ... (18)
Facind S, = 0, asa incit u1=S1—Ss si inlocuind in relaiia (16) pe
U, U, ..., Us, ... in functiedeS,, S,. S,, ... Sa, ... vom obtine :
Sntk — Sniky = a(Smk-r — Smiks) + 8.(Sniks — Snk-3) + ... +
+ aKSs — Say), de unde

Sk = (1 + a)Sak-s + (a2 — a)Smiky + ... + (ak — ak-4)Sn — ak Sny,
sau inlocuind pe n cu n+41.
Savker = (1 + 81)Smr + (a2 — 2;)Speay + ... ~+ (av — ax_;) Sniy — 82 Sw

pentru n > m—1 (19)
Aceasta este o relatie de recurentd de ordinul k4 1.

Exemple : 1) Progresia geometrica
Un = aq™ i Sn = w; + u;+ ...+ un, adicd Sn=12a + aq + ... + ag®?,
Deoarece termenii progresiei geometrice {unl,en satisfac relatia de recu-
Tentd way = qum, termenii sirului {Salyey trebuie sasatisfa ca relatia :

Snie = (1 + q)Sasy — q Sn.
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2) Progresia aritmeticd. us = a 4+ (n — 1)d si
Sa ="uy +iug + ..+ un=a+4+a+d+a+2d+..+at+(n-1)d=
= na + 9-(—“—;—_—1—) d. Cum termenii progresiei aritmetice {un},cy
satisface o relatie de recurentd de forma umia = 2Umy — ua, termenii
sirului {{Sa},cy trebuie si satisfaci relatia :
Saes = (1 4+ 2)Sme + (— 1 — 2)Snsa~(—1)Sa
sau Sn+s = 3Spee — 3Sa41+ Sa (21)
3) Sirul pétratelor numerelor naturale.
wn = n?§i Ss = 12 4 22 + ... + n® Deoarece termenii sirului {un}aey
satisfac relatia Wmis = 3unia — 3umy + U, termenii sirului {Sal.en
trebuie sa satisfaca relatia :
Sni¢ = 4Smg — 65mur + 45ma — Sa
4) Sirul cuburilor numerelor naturale.
s = nsiSa=1"4+ 224+ .. 4 n?
Deoarece termenii sirului {un},cy satisfac relafia :
Hnpe = 4ingg — Gumia + 48ny — Us,
termenii sirului {Sa},e)y trebuie si satisfacé relatia :
Snis = 5Sms — 10Saes + 10Smia — 5Sau + Sm.
5) Sirul lui Fibonacci. Numerele lui Fibonacci satisfac relatia :
Hntz == Ums + Ha, sumele lor trebuie s satisfaca relatia
Smis = 28n43 — Sa.
6) Siruri periodice. Fie sirul {un},ey, Ump = Ua oricare n natural,
atunci termenii sirului {Sn},eys trebuie si satisfaca relatia
Snipt1 = Smp + Sara — Sa.

Este adevarat si reciproc (Demonstratie triviala).

Exercitiu : Fiind dat p € N* si mul{imea




S84 se demonstreze ci mul{imea M, este formatd numai din siruri
periodice, pentru un anumit p. Si se arate ci pentru un p dat; Mp
contine un singur subsir convergent, a cirui limita se cere.

(Olimpiada de matematicj,
locala, 1978).

3

Solutie. Pentru demonstratie vom face observatia :

adicd Sg4p — Sk = 1

+ S
Vom scrie in continuare ultima relatie pentru 2 valori consecutive
ale lui k §i le vom scédea :
Seip = 1 + S -
Skipyy = 1 -+ Sppy §i Oblinem Siipya — Sep = Sen — Sk

'sau Sk.;.p—l

sau SH”I = Sm + Sk+1 — Sk .

Pentru k—n avem Smippn = Smip + Smp — Sa, adicd sirul  {Sa}yen
este recurent de ordinul p+1 si conform reciprocei de la exemplul 6
avem usyp = us pentru oricare n natural. Deci pentru un p dat My
contine numaij siruri periodice,

Pentru partea a doua a problemei ne vom folosi de teorema : ,,Orice

sir periodic §i convergent este constant“. (Pentru demonstrarea acestei
teoreme se poate folosi Definitia de convergentd a sirurilor cu vecina-

- tati).

Fie {usl,ey* care este convergent. Conform teoremei de mai sus

¥, = m pentru oricare n natural, unde m este constant.

Cum {un}a€¥*Mjp, atunci Z Ukt = 1

sau pm = 1 adicd m == 17. Deci up =!}; este constant. Cum Mp

contine un singur sir constant rezulta cd {un}a€x” este unic.
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§ 3. In cazul progresiilor geometrice si aritmetice, a sirurilor pitrate-
lor sau cuburilor numerelor naturale si in cazul sirurilor periodice, pen-
tru aflarea unui termen nu trebuie calculati toti termenii precedenti.
Dar in cazul sirului lui Fibonacci conform celor expuse anterior, pentru
aflarea unui termen ar trebui calculati toti termenii care il preced.

S& incercam s& gasim o formuld cu ajutdrul cireia si putem calcu-

la, in cazul cel mai general, orice termen al sirului recurent, fira a cal-
cula termenii precedenti.

Fie umt = ajMmik-y + agunizs + ... -+ arus (22)
0 relatie de recurenta de ordinul k. Daci ea este satisficutd pentru toa-
te valorile naturale n=1, 2, 3, ..., atunci inlocuind n—1, obtinem :
Uiy = 28k + agie—y + ... + apu;.
Ceci dacd cunoastem pe w, ua,.., Us, putem calcula pe ey,
iar inlocuind in (22) pe n==2, vomn calcula pe upy.
Upie = gy + agme + ... + ap
In acelasi mod putem calcula ueym, dar in prealabil am calculat‘
termenii precedenti, adicd : w,;, Wy, ... UE, Vrtg, oo, Umpkog.

Deci termenii sirului recurent de ordinul k, care satisfac ecuatia
(22), se determind in mod unic, daci se cunosc primii k termeni ai si-
rului.

Dind valori diferite primilor k termeni ai sirului recurent, putem
obtine o multime infinitd de siruri care satisfac relatia (22). Deosebirea
dintre aceste siruri se manifesti incd de la primii k termeni §i se con-
tinud si la ceilalfi.

Exemple : 1) Progresia geometrici. Avem relatia de recurentd de
ordinul 1, usyy = qus este satisficutd de toate progresiile geometrice
care au ratia q, dar ele diferd prin valorile primului termen.

2) Progresia aritmeticd. Avem relatia de recurentid de ordinul 2,
Uppg = 2uny — Us  este satisficutd de toate progresiile aritmetice posi-
bile, dar care diferd una de alta prin unul dintre termenii w=—a si ur=
a-4+d (adica diferi fie prin valoarea lui (a), fie prin valoarea ratiei (d),
fie prin amindoud).

Presupunem c& sirurile  {Xalen; {Ynlnen: - 1Znluen
satisfac ecuatia (22).
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X1, Xs, “ney Xn,
Y, Ys. .y ¥Ya, ..

(23)
Zy, Z2, ey Zn,
si vom avea:
Xntk = 2 Xn+k-y + aXmik—2 + ... + arXa
Yok = &1¥nik-1 + 2p¥mik-z + ... + arys 24)
Zuosk = aZntk-r + 2Zngk-s + ...+ axza
Sa construim o combinatie liniard cu termenii
Xnak, Ynik, ..o, Znik. Fie aceastd combinare liniari

Axnit + Bynt + ... + Czaur.
Axnir + Bymr + ... + Czae = ay(AXniky + Bynska + ... + Czarey) +
+ #(AXnsk-2 + Byssk-2 + ... + Cznsk-z) + ... + a(Axn+ Bya+ ...+ Bz (25)
De aici rezult sirul : |

i = Axg + Byy + ... + Cz,

ts = AXs + Bys + .. + Cz, (26)

th = Axa + Bys+ ... 4 Czs

Schimbind aceste numere A, B, ..., C putem obtine, diferite valori
pentru termenii t1, ta, t,...

Fie sirul w, Uz, .., Ugp,.. . (27)
un sir care verifici relatia (22). S4 cercetim dacd putem da numerelor
A, B, ..., C valori astfel incit primii k termeni ai sirului (26) sa coincida
cu primii k termeni ai sirului (27). Daci este posibil, conform: celor pre-
cedente vor coincide toti termenii sirurilor (26) si (27) si vom avea :

un = Axn + Bya + ... + Cza (28)
pentru un n oarecare. Adicd orice sir care verifici relatia (22) poate fi
reprezentat prin sirurile (23) dacd §i numai daca se pot alege numerele
A, B, ..., C astfel incit sa fie satisficute relatiile :
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Ax,; + BY1 4+ ...+ CZ] = 1u

AXg + Byg + I CZg = g (29)

Axt + Byr + ... + Czx = wx
cu valori arbitrare date lui w, us..., ug.

Cum numdrul ecuatiilor este k, este rational si ludm numirul necunos-
cutelor tot k (necunoscutele fiind A, B,..., C, numadrul lor fiind egal cu

numadrul sirurilor (23).
Pentru ca sistemul (29) si fie compatibil determinat, oricare ar fi va-

lorile termenilor w, ua, ..., ux, este necesar i suficient ca determinantul
sistemului

X1 Y1 oe.e 2h

A — X2 Y2 ... Z3

Xk Yk ... Zk
si fie diferit de zero. Conform teoremei lui Cramer aceastd solutie este
unica.
Sistemul de k siruri (23), prin care termenii oricirui sir care satis-

face relatia de recurentid (22) se exprima dupad formulele (28), se nu-
meste baza relatiei de recurenta.

Concluzie : Pentru fiecare relatie de recurentid de ordinul k exista
o multime infinitd de siruri diferite care o satisfac. Oricare dintre ele
poate fi aledtuit cu ajutorul a k siruri care satisfac aceastd relatie si
care formeaza baza ei. In acest mod, pentru rezolvarea completi a rela-
tiei de recurentd de ordinul Kk, este suficient s& gasim numai un numaér
finit k de siruri care o satisfac si care formeazd baza acestei relatii.

Exemple : 1) Pentru relatia de recurenti de ordinul 2.
Unyg = Zum.l © Um (30)
Baza acestei relatii trebuie construitd din 2 siruri.
Fie acestea { X1, Xz .., Xnm,
§i Yis Y2 «ees Yy aen
Silealegem punind x; = 1; X3 = 1 si y3 = 0; y3 = 1.
Relatia mai poate fi scrisa
Unptg — Bap =™ Ungr ™ Up = ... = Uy — WY
Adicd xaq — Xn = sau Xas = Xm pentru oricare n natural.
. S W
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Deci sirul  {xn},ey* este sir constant 1.

In cazul sirului  {ys},ey*

Vo — Ya =YV — YV =1—0=1
saul yay4p = yYn = 1.

Scriem toate relatiile si le adundm membru cu membru
¥n — yuy = 1

Y1 = Yoo = 1

Y2 —n =1 _
§i obfinem ys = n—1, adica {ys},ey* : 0,1, 2, 3, ..., n—1,...
Dupd formula (29) avem :

Un == AXs 4+ Bysx sau us = A <+ B(n — 1)
adicA w; = Asiug=A + B
Deci A=wsiB=u —uw

Up ==y + (0 — INuy — u,)

Aceasta este forma generald pentru orice termen al sirului care sa-
tisface relatia (30).

2) Avem relatia sirului lui Fibonacci. ’
Unyg == a4+ ue (31)
" Pentru aceasti relatie va trebui sa construim o bazi din 2 siruri
{x,.}ueN* §i {yu}“eN*, unde x: Xy = 1§iy1 =0, yg=1
{xalpey*  1,1,2,358, ...
{y,,}”eN* 0,1,1,2,35, ......

Avem, deci y3 = x;, ys = X3, yi = X3, Ys = X4, .. §i in general
Y = Xn. Aceastd ultimi relatie se va demonstra prin inductie com-
pletd. Conform formulei (28) avem :
Un = Axa + Bys,unde A si B se determina din ecuatiile :
u; = Ax; + By, = A
4 = Ax; + By, = A 4+ B
deunde A = w1 i B — u; — w
Deci  us = w1 Xn + (U2 — w1) ya
Pentru n > 2 avem us = x4,
Un = @yXn + (2g — ul)zxn-_l n 2 2)
sau Un = U; (Xn — Xnj) + UXo, (n 2 2)

f




Dar pentrun 2 3 avem: Xa = Xp-y + Xa 58U Xn — Xn-y = Xn-g

Deci Hs = u;Xpyg -+ HeXn-g (n 2 3) (32)
Termenii unui sir care satisfac relatia (31) se exprimd prin numerele
lui Fibonacei, dupd formula (32).
§ 4. In unele conditii, se poate gisi o bazi a relatiei
Unik = 8jlimeky -+ ginek-q + ... + Bxln (33)
formata din k progresii geometrice cu ratii diferite.
Pentru ca o progresie si satisfacd relatia de recuren{d de mai sus

Xk = @*F7 Xapeg = @™ L xa = %!
unde q* 0§ x1 =1
1 Inlocuim in relatia de recurentd (33) si vom avea :

qn+k-l = alq”“"" + azqu+k—3 + s mu-x
Impértim ultima relatie cu q*! i obtinem :
qf = a,q¥! + axq¥? + .. o a (34)

Concluzie : O progresie geometrici poate satisface relatia de recu-
rentd de ordinul k, numai atunci cind ratia q a progresiei satisface e-
cuatia algebricid (34) de gradul k cu aceiasi coeficienii ca si relatia de
recurenta.

Ecuatia (34) se numeste ecuatia caracteristici a relatiei de recurenta.

Fie r o radicinéd a ecuatiei caracteristice

s = %! (n = 1,2,..), obtinem o progresie geometricd care satis-
face relatia de recurenta.

Pentru a forma o bazi de progresii geometrice cu ratii diferite, tre-
buie s avem un numir suficient k de astfel de progresii geometrice,
iar pentru aceasta trebuie s# avem k rddacini distincte ale ecuatiei ca-
racteristice,

Fie 1, I3, .., rs radicini distincte ale ecuafiei (34)

l’ f1, 1-12’ musy rln—l

2 n—1
1, 1, T, oy T30, . (35)
1, e, w2 .., 12!
formeazi o bazd pentru relatia (33).
S3 ardatim ca existid numerele Ay, Ay ..., Ax unic determinate ast-
fel incit un = A; " + A, ¥ 4+ ., 4+ A 0V
unde se dau w, u ..., Uk
Avem sistemul
Ay + A + oo+ A=y
A1f1 + Agrz + .. + Atk = U (36)

Aﬂ'lk—l -+ Agrgk-l + . + Akrkk-l = Hr
care are solutie unica (conform Teoremei lui Cramer, rddacinile ecuatiei
caracteristice fiind distincte).
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3) Se dau doui siruri {Xnl ey si {ynlpexy  de numere
naturale definite astfe] :

Xo = 1, X1 =1, Xn; = Xm + 2Xa, oricare ar fi n>1
Yo= 1, ¥1 =17, yuq == 2yn + 3y¥n-y oricarearfi n>1
Sa se demonstreze ci aceste siruri nu au in comun decit termenii

Xo, X1 §i yo. (Olimpiadd S.U.A)
Solutie :

Vom determina forma termenului general al sirului {xs},ey i al
sirului {yn},ey, $i vom obtine:
2
{Xn},,eN Xn = ;— (—1) + 3 2%
{Yu},.eN yn = (—1)aH L 2  3n

Problema revine la a rezolva ecuatia :

F—r +2ome (—ppmt 4, 3m *)

Sa studiem ecuatia pe cazuri:

n = 2k si m = 2p ecuatia devine:

FUE 2@ = (=1 42, 3 ©




sau (—1)% 4 2241 = 3(—])2H 4 2, 3WH L= | 4+ %N =
= — 3 4+ 2.3 <=2 4 4 2%H — 3 3pH—
=0 <=2 2 - 2% — 32pHl =

Pentru oricare ar fi k, peN* membrul sting al ecuatiei este un numdr

impar, iar membrul drept 0. Deci oricare ar fi k, psN* nu poate fi so-
lutie a ecuatiei (0).

Ne-a ramas sa studiem cazul k = p == 0. Acestea se verifici ci
sint solujie a ecuatiei (0). Adicd n = m = 0 este solutie a ecuatiei ini-
tiale (*). In modul cu totul analog se vor cerceta cazurile n — 2k + 1,

m==2p sin=2k+1, m = 2p+1 si n = 2k, m = 2p+1. In final se
obtine cd pentru a satisface ecuatia initiald (*) n ia valorile 0 si 1, iar
m numai valoarea 0,

Adica sirurile {Xnl,ey §| iyal,ey au in comun numai termenii
Xo, X1 $i yo.

4) Se di sirul {anl,e, definit astfel as == a1 =1, iar pentru n > 1

2

ap = &'—‘—‘E—i_—lf, unde keZ. Si se arate ci aneZ oricare ar fi neN.
-y

Sa se stabileascd formula termenului general al sirului

{an},ey incazulk = 0.

2
Solutie : an = Lol S (GM.B)

an-2
sau  aman-.p=2a’np., + k. Vom scrie aceastd relatie pentru 2 valori conse-
cutive si le vom scédea
Andn-p = azn-l + k

an-jan-3 = alns + k si vom obtine

anan-g — an-y an-z3 = a’p; — a’n_g
adicd (an + an)ans = an(an-y + an-3)
- a a
sau an+9ﬂ-2___8n1+an-a____m=2+ o=az+1
an-3 an-g a
2
Dara, = ah +k_ k + 1
do
Deci 2 Fin2 = g 4 ) an = (kK + 2) an, — ans
n-1
Cum & =— a1 = 1 si keZ, az€Z si prin inductie completd se va de-

monstra cd ageZ oricare ar fi n<N.




In cazul k = 0 avem a, = 2an.; — 2np} 8n — Any = An.y — aAn, =

= .. =2 —a =1—1 =0, deci any;y = an oricare ar fi neN.
Cum a, = a, rezultd ci an = [ oricare ar fi €N,

§ 5. In toate exemplede si exercitiile studiate mai sus, ecuatia carac-
teristicd avea numai radacini distincte. Sa studiem cazul in care ecuatia
caracteristica are radacini multiple.

In cazul unui sir recurent arbitrar care satisface relatia generala

Unik = ajUnik-; + BUnek-z + ... + arun(ax # 0) (37
avem ecuatia caracteristica :

g = a;g*! + aqt? + . 4 a (38)
care poate avea radacina r¢ de multiplicitate my, in total

> m; =K
: .~J el A P R

LA

In acest caz (cazul cel mai general posibil) se poate demonstra ca
baza sa este formatd din urmatoarele k siruri : (Nu vom face demonstra-
tia. deoarece presupune o expunere destul de ampla).

I, ry, 13 .. , [,

0, ry, 2r,2 ..., , (n—1)r,n1

0, ry, 27,71 1,2, L. , (n—1)m ~1p n-1
1, 1z, 12, ...... "1,

0, 1y, .2’"2‘1, %, ..... , (n—1)m,;~1 g,n-1

l’ T, rjzy veseeny I‘j""l veo
0, 15, 275712, ..., (n — 1)my i n-1
Prin urmare
un = Py(n — D1 + Py(n — Dyt + ... + P{n = D!
unde P1 (x), P2 (x),..., P; (x) sint polinoame determinate, de grade cel

mult egale respectiv cu mi—1, mg—1, .., mj —1.
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Teoremd : Termenul general up al oricdrui sir recurent are forma
unei sume de produse intre un polinom in (n—1) si termenii generali de
forma g»! ai progresiilor geometrice ale ciror ratii sint radacinile ecua-
tiei caracteristice (38).

Exemplu : Progresia aritmeticd : uUmp = 2upr; — Un

Ecuatia caracteristici: > — 2q + 1 = 0 sau (q—1) = 0 adica
are radacina multipld pe 1, ordinul de multiplicitate fiind 2.

ug = P(n—1) 1%! = P (n—1)

Cum ordinul de multiplicitate este 2 rezulti ca polinomul P(n—1)
va fi de cel mult gradul intii,

Fie P(n—1) = Ao + A1 (n—1)

Ap + A(1—1) =1, U, = Ay
Ao + A2—1) =1, M L u, = Ay 4 A,
Deunde Ay = u; si A, =, — u,
un = 4, + (n — 1)y, — w,;) si vom nota u, — u; = d

unde d va fi ratia progresiei aritmetice.
up = w + (n—1)d.
Exemplul de mai sus se poate generaliza.
Fie sirul :
Unym = C}nun+m—1 - C?nllm.m—z + .. + (“"’1)""H C?‘Uu
la care se cunosc ih, Us, U3, .. Um. Se cere forma generala a sirului.
Ecuatia caracteristicid a acestui sir este
q® = Cla™* — C2q™* + ... + (—=1)"1Cnq°, unde q * 0
adica (q—1)™ = 0. Deci ecuatia caracteristicd are radicind multipld pe
1, iar ordinul de multiplicitate este m,

Adiciun = P(n — 1)I*? un'e P(n—1) este de gradul m — 1.

Fie P(n—1) = Ay + Aj(n—1) + Aun—1) 4+ ... + Am_y)(n—1)»"!
si vom avea :
( U = P(O) = Ao

ug = P(1) Ay + A + Ay 4+ .+ Aney
g = P(2) = Ag + A;.2 + Az.22 ++ ... + Amy.2m72

Ll um=Pm — 1) = Ay + As(m — 1) + ... + Amy(m—1)m?
Vom inlocui in expresiile lui u, us, ... ,‘ Um pe A, cu u; si obtinem :

U — U; = A; + Ay + ... + Amy

Uy —u;, = A; 2 + A;.22 4+ .. + Am, . 270

Um — u; = A(m—1) + A(m—12 + ... + Am_(m—1)"?
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Aici avem un sistem de (m—1) ecualii liniare, cu (m—1) necunos-
cute. Vom forma determinantul sistemului

1 | [m-1
2 22 ... 2m-1
A= = (m—1)! (m—2)!... 211!

(m — )m—1)?* ... (m— 1)m1

(Acest determinant este de tip Vandermonde).
Cum A este diferit de zero; conform Teoremei lui Cramer sistemul va
avea solutie unica.
Fie aceasta solutie &,, &, ..., &m_,
Atnunci forma generali va fi :
ir= P(n—1) adica
un = u; + & (n— 1) + E(n — 1)2 + ... + Emy(n — 1)m!

Prezentul material a fost pregitit cu scopul de a pune la indemina
celor interesaii citeva cunostinte utile in legitura cu studiul sirurilor
recurente. Aceastd interesantd temd a fost prezentatd in brosura intitu-
lata : | SIRURI RECURENTE*“ a lui A.I. MARCUSEVICI, aparuti in
Biblioteca SSMF in anul 1953 si mai recent intr-un articol din gazeta
matematica.

Intrucit brosura este din ce in ce mai greu de procurdt de catre
numarul crescind a celor pe care tema ii intereseaza, iar articolul din
gavzeta este prea sumar, am socotit ca o prezentare a continutului de

idei a lucrarii lui A.I. MARCUSEVICI insotitd de exemple si aplicatii
noi ar putea si fie de un folos real.

In lucrare am cautat sa scot in relief legatura dintre sirurile recu-
rente si modelele lor cele mai simple : progresia aritmetica si progre-
sia geometrica, in scopul determindrii formei termenului general in
functie de primii k termeni, unde k reprezintd ordinul de recurenti al
sirului.

Nu am inclus in aceasti prezentare probleme legate de conver-
genta sirurilor recurente pentru a nu da o amploare prea mare mate-
rialului si a respecta spatiul tipografic pus la dispozitie. Probleme le-
gate de limitele sirurilor recurente vor face obiectul unui material ul-

NN
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Numirul solutiilor intregi sau naturale
la inecuatii particulare, ca aplicatii ale
functiei parte intreagi

MOTTO : .,Non scripsi medianlem de iis quae vidi”
(N-am scris nici jumdtate din cele ce le-am vdzul)
MARCO POLO

Lucrarea de fatid reprezintd continuarea studiului inceput de catre
Nicolae Soare in articolul ,,Aplicatii ale functiei partea intreaga“, api-
rut in Gazeta matematica 7/1976.

Functia parte intreaga este functia f: R~+Z, datid prin relatia
f (x) = [X], care asociazd oricdrui numar real x pe cel mai mare intreg
mai mic sau egal cu x. De exemplu [2] == 2, [3,68] = 3, [— 3,1] =—4.

Teorema 1 Dacd functia f(x) este continud §i nenegativd pentru
q < x € p, atunci sume

x<p

B U RE sk S ‘

Jeprezinta numérul punctelor cu coordonate in-
tregi situate in regiunea pland (domeniul din spatiul bidimensional) de-
terminati de inegalitatile g<x<p 0<y < fx)

(Suma se face numai pentru numerele intregi x situate intre p si q
5i pentru X = p cmd acesta este mtreg)

m“." ”

{(a) .;..... ;
(fa}f—— 7~




Demonstratie. Dacd x = a, unde a€Zf)(q. p] atunci [f(a)] repre-

zintd numarul punctelor de coordonate intregi (a, b), unde b ia toate
valorile intregi din intervalul (O, f(a)]. (fig. 1). Facind insumarea pentru
toate numerele intregi x din intervalul (q.p], suma S: va reprezenta nu-
marul punctelor de coordonate intregi (X.y), unde g <x <p §i 0<y < {(x).

Inainte de a trece la generalizarea teoremei 1, voi face citeva pre-
cizari in legatura cu spatiul n-dimensional.

Pentru n = 0,1,2.3, spatiul n-dimensional reprezintd punctul,
dreapta, planul, respectiv spatiul nostru obisnuit. Peniru n> 3, spatiul
n-dimensional este un spatiu abstract, pe care nu ni-1 putem inchipui,
dar caruia ii putem intui si studia proprietatile. Facind abstractie de
timp ca a patra dimensiune, dupa cunostintele noastre actuale despre
Universul material, spatiul cu mai mult de 3 dimensiuni nu existd in
realitate, el fiilnd doar o creatie a iscoditoarei minti omenesti, un au-
xiliar pretios pentru generalizirile din algebra.

Prin fiecare punct din spatiul n-dimensional se pot duce n drepte
perpendiculare intre ele 2 cite 2. Fata de un sistem de referint{d rectan-
gular Oxixz...xs , putem stabili o corespondenta biunivocd intre punc-
tele spatiului n-dimensional si elementele produsului cartezian R?.
Spunem ca punctul A este de coordonate (ai, asz, ... an ). Prin analogie
cu formulele din plan si spatiul tridimensional, s-a definit distanta d
dintre 2 puncte A (a, as,... an ) 5i B (b1, by ,... ba) prin :

_ — &
d= ~J(a'£~bi)z +(a,-b) +...* (@n-bn)

Generalizarea teoremei 1. Daci functia f (x:, Xz, ... Xa-1) este conti-

nua si nenegativd pentru q< xijx; ,..., xn-1< P, atunci suma

Sh‘: 2 Y [;(x“xz;,‘_.kn.t)].:,

B ALIE I LY

reprezintd numdarul punctelor cu coordonate intregi situate in domeniul
(regiunea) din spatiul n-dimensional determinat de inegalititile :

2 <X‘SP,,2<XQSP“,.,E<’X”,;S P:
O< X (Xy,Xapour, Xnes)

e sinse il e e

(Suma se face numai pentru numerele intregi x1, xs, .., Xn-, Situa-
te intre p si q i pentru x1, X, ..., X n-;= p dacé p este intreg).
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Demonstratie. Dacid x; = a;, Xg = 83, ... Xn-1 = an_y, unde

a€ZN(q, pl, i = 1, n — 1, atunci [f(a, as.. aa_,)] reprezinta nu-
méarul punctelor de coordonate intregi (a), aj, .. aa), unde ag ia
toate valorile intregi din intervalul (0,f (a:, as,.. an,)] Facind insu-

marea pentru toate numerele intregi X1, X3,.. Xa-, din intervalul

(4. pl, suma S, reprezintd numarul punctelor de coordonate (x1, X, ..
Xn ), unde 3y ia toate valorile intregi din intervalul (0.i(x), X3, ...
Xn-1)]. Deci domeniul din spajiul n-dimensional pentru care calcu-

ldm numirul punctelor de coordonate intregi este determinat de inegz

litatile :

q < Xyg, Xgy oo Xnop € p, 0 < X € f(x1, X25 ooe Xn-1)

Ca aplicatii ale acestor teoreme voi deduce citeva formule cu aju-

torul cdrora se poate calcula direct numarul solutiilor intregi sau na-
turale ale unor inecuatii.

Dx +y<r,r >0

In sistemul de coordonate carteziene x0y, ecuatia X + y — r este
ecuatia dreptei care taie axele de cordonate in punctele (r, 0) si (0, r).
Punctele care satisfac inecutia data se afld pe dreapta de ecuatie
X 4+ y = r sau in semiplanul care contine originea. Este evident cé
numarul solutiilor intregi este infinit. Solutiile intregi nenegative sint
insd in numar finit, aflindu-se pe sau in interiorul triunghiului deter-
minat de axele 0x, Oy si de dreapta de ecuatie X + y == r. (Prin in-
tregi nenegativi inteleg numerele naturale si numarul 0). Pentru a usu-
ra calculul numarului de solutii intregi nenegative, impartim triunghiul
amintit in domenii plane determinate de inegaliti{i. Fie n¢ numarul

punctelor de coordonate intregi nenegative din domeniul Dy, i=15,
si fie Di, Dg, Dy, Da, Ds determinate de inegalititile :
| i 4 X=0, o<y=n
»_‘ . ‘ Q
, ,’ze;/zgctcv J= 0, O< X £
O<X% %, O<ysRr-X

o“vé%.oﬂ‘é"z;?
A A
) 0<x£7,0¢¥% 3

Daca in inegalitatile care il determind pe Di punem in locul lui x
(respectiv y) pe y (respectiv x), obtinem inegalitdtile care il determi-
nd pe Da. La fel pentru D: gi Da. Datoritd acestei simetrii, m == ny si

ni==ns, Deoarece r—x > r/2 pentru xe (0,1/2] si r-y > 1’2 pentru y e
(0,r/2], Ds este inclus atit il Ds cit si in Ds. Deci si n3 si ns il contin pe
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ns. In afara de punctul 0 (0,0), nici un alt punct al triunghiului nu a ra-
mas necuprins in cele 5 domenii. Intr-adeviar punctul de coordonate
(r/2, r/2) se gaseste pe dreapta de ecuatie x + y = r.

In figura 2 a b ¢ d e, am reprezentat pe m, nz, n3, ns respectiv ns:

Fie p1, 3 numadrul solutiilor intregi nenegative ale inecuatiei date.
Avem py, 2=1 4+ n 4+ ng 4+ ng +ny —ng = 1 4 2n; +2ng — ny.

Folosindu-ne de teorema 1 si de faptul ci ns= r[r/2]?, (numéirul punc-
telor de coordonate intregi din pitratul de laturd r/2 format de Ds),

obtfinem formula :

P, ~1+2£fz1+2 E : [/t«x]
O<xs...,_.

o

2) X e Xy e X éﬁﬁzﬁf}_{go R’ 2

Ca si in cazul inecuatiei de la punctul 1), numirul solutiilor intregi
este infinit, asa c4 vom lua in considerare doar solutiile intregi nene-
gative, Pentru a numara mai usor punctele de coordonate intregi nene-
gative, le voi impirti in domenii din spatiul n-dimensional delimitate

ca $i in cazul precedent de inegalitdti. Fie domeniile Dy, jxunde i = I,T,
i=1 C , k =0, i. Indicele i este numarul variabilelor pozitive (di-

ferite de 0 din inegalititile ce determini domeniul. ceea ce reprezintd
dimensiunea domeniului, Indicele j numeroteazd rational posibilitatile
de a alege i astfel de variabile din cele n. Indicele k numeroteazi ra-
tional posibilitajile de a alege din cele i variabile pe cea care este
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mérginitd supcrior de o functie de celelalte n-1 variabile pentru i>1.
Pentru i == 1 luam k = 1, iar pentru domeniile in care toate cele i
variabile sint independente (i 1), consideram k = 0.

04,1,{ i'ff-’-{?,..:,,' X,;;;zc) o< M € R
Dtgz.i X, 33,,.,, Xn-2 :0, X,‘:Q, o< k“ﬂ < A

X200, 0<X; 5 4

. ‘ 7
Oicey K=o,
Dz,i_i X¢=O;...,x,,,z:o, 0< X,‘_‘s% io‘*}a‘ér?—*xu,"
0:,,4’3 X=0,.., X,..)_zo’0<x"$%’Q.gxx_’é;z_xh
D, ﬁ
.Dz,z,1 {"s"’o,..., Kn.3 20, Ky 20,04 »‘fn.z.£~§* ’ z
0¢ Xy & 2= Xp s

o XeTO. Xn1=0,0¢¥. <% 0cx 5 2

c’ [ XN K N ]

dacto %70, Kat0, 0¢K € 7,0¢X, € F

S
NS A TRAL ML ANES S

c.b-c

: 2
n,c:‘£ 0(x1£ Mi’c

oo

o

i O<X $3,.,0¢K, <% 0cx g &
l o‘ x‘“ogé ﬂ"x“‘f..."’-xx,g. *X-‘

nCn,2

*

T8O &N

D“,c;:,’h O‘X;‘ R een O‘:X,.‘ T 574 Xi.ﬂknvxa«-m...x“
J o R , R ‘
-Du,{:':,o L oskE R, L, 08 x.v & & i

S o e L i i vy s e T T AR
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Fie p,;,» numarul solutiilor intregi nenegative ale inecuatiei date.
Folosindu-ne de generalizarea teoremei 1) si de e¢alitatea dintre numa-
rul punctelor de coordonate irtresi din cadrul diferitelor domenii. pe
considerente de simetrie, oktinem formula :

f¢cmcaz:@4[}m;

0<X, S-'

N5 S LR T

Ok e X § &

_‘3) xrg ,<,Iz,‘-"11>0 ®

- GRS . I T SR ¥

o,
ha Y%

In sistemul de coordonate carteziene x0y, ecuatia x*+ y*=r®repre-

zintd cercul de razd r cu centrul in origine. Punctele de coordonate in-

tregi care satisfac inecuatia se afld pe sau in interiorul cercului. Spre
deosebire de cazurile antericare numarul solutiilor intregi este finit.

Pentru a-1 calcula mai usor ma voi ocupa mai intii de numaérul solu-
titlor intregi nenegative, p,, ;. Fie n¢ numdrul punctelor de coordonate

intregi din domeniul plan D;, unde i — 1,5 si fie Dy, D3, Ds, Ds, Ds

.urmétoarele domenii plane delimitate de inegalitati :

i

P

Tx=0ﬁ0<j;k
&es/oecfc'v J=0, O <xgh

O<XSJ-,0<J$J;2 x

Il

Iy
MR S R

In figura 3 a b ¢ d e, am reprezentat pe ni, n2, n3, n« respectiv ns:




Procedind ca la punctul 1) ob{inem p,, s =1+ m~+ne+n; + ngq—ns =
=1 -+ 2m + 2n; — n;. )
Pe considerente de simetrie fajd de axele de coordonate, numirul so- -
lutiilor intregi este (., 3 = 1-42'2n+2%2ns—n;)=1-+4n,+8ng—4n;. 4

|

Folosindu-ne de teorema 1) obtinem formula :

s i, W

g il }:_::[ ] NG

0<x<

,..

,

IR
=

vy

»

: z ‘
. Procedind ca si in cazunle anterioare, objinem pentru numarul €0~
lumlor intregi gq,, » formula :

- tab102 3 [ )]

q
snelef
]

(2 E ,[(D--x‘ o ](n—i)[ i]

j Lol Sx -;s.

5) x."+x,'f+..l+x,‘:s!z",‘ h,k':»o,xaz
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In acest caz general putem calcula doar numarul soluiiilor intregi
nenegative pi, » cu ajutorul formulei :

pevees S |-
, : o<né(‘—’_§j“)iE

5 ‘ “
: 1 kyi
i, = hoix
BN £ SR )
o\ xS

Daca se cer solutiile naturale ale inecuatiei, folosim ultima parte
a formulei anterioare (paranteza inmultita cn Cn.

In cazul in care k este de forma 2p/2q-1, p, g€ N* numérul solu-
tiilor intregi ag,n este finit si poate fi exprimat cu ajutorul formulei :

) | . K\ z} |
- 2.2 X KE n
Ao R eI (7 (Y s
X &
- |
n)
T e ol
2" --s‘[(""" k) [ "Iw)
£33
0<X,,...,x"-!é(% %
&) Eri<t, ab>o0
In sistemul de coordonate carteziene x0y ecuatia x/a + y/b =1

este ecuatia dreptei care taie axele de coordonate in punctele (a,0) si
(0, b). Numarul solutiilor intregi fiind infinit, calculam numarul solu-
tiilor intregi nenegative, pentru care punctele corespunzatoare se afla
pe sau in interiorul triunghiului determinat de axele 0x 51 Oy si de
dreapta de ecuatie x/a + y/b=1. Procedam la impartiirea triunghiu-
lui in domenii plane convenabil alese :
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Folosmdu-ne de teorema l) 5i de faptul ca numarul punctelor de
coordonate intregi din Ds este [a/2] [b/2], obtinem pentru numarul so-
lutiilor intregi nenegatlve n, formula :

e _

. z‘s" g
Sy e hu&’m x& RN
In 51stemu1 de coordonate x0y, ecuatia x*/a? + y‘/b'=l este ecuatxa

elipsei de semiaxe a si b, cu centrul in origine. Elipsa fiind o curba in-
chisa, numarul solutiilor intregi s, este finit §i poate fi calculat cu for-

mula

5,2 1+z([a3+[61)+4 %[ & (o Z)I]
0<x¢{gq

+~ [ (By‘” [95} (%)]

o< y<(§f)§:

2
kK
' Y
8.?_%*-‘::&1, a,b k>0 |
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Nu intotdeauna numarul solutiilor intregi este finit. asa c¢d, in ca-

zul in care k este un numdr real pozitiv, calculam nuvmarul solutiilor
intregi nenegative 1 cu formula :

Numdrul solutiilor naturale este rx — 1 — [a] — [b].

In cazul in care k este de forma 2p/2g-1, p, q €N", numérul solu-
tnlor intregi este dat de formula :

8= 1+2(£&J+L'<=J)+4 Z._.%::[‘é‘(“ KF}
0<x % )

Z;;[ (e M (%.f“ (é.f)*
O<J¢5 1_. ke =

9) xysnt, m>o

Intr-un sistem de coordonate carteziene x0y, ecuatia Xy == n? re-
prezinta hiperbola echilaterd raportatd la asimptote. Numaérul solutii-
lor intregi nenegative fiind infinit, ma voi ocupa de solutiile naturale.
Fie n¢ numarul solutiilor naturale din domeniile plane Dy, i = 1_,5 si
fie D1, Da, Ds urmitoarele domenii plane :
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f%fo<x5w
043 'n

o <x §m,

2’
@<

¥ ;L
o<xs :
9&35%

In figura 4 a b ¢ am reprezentat pe m, nz, respectiv ns:

i i e

Yo AL S ame ol

Pe considerente de simetrie m = ns. Deci me=ny+ ny;~—ng=2n3—n;s,

unde

am notat cu my numarul punctelor de coordonate naturale care

satisfac inecuatia datd. Folosindu-ne de teorema 1), objinem formula :

me= 2.3 3 [2] -0

10)

o<x<n

. Xy xz'....' xK < ﬁk')' n)-o,}{;;,z

Ca si in cazul particular, putem calcula doar numirul solufiilor na-
turale mg , de data aceasta cu formula :

m, 2 S

.
P A | xx'"x;

] (k- 4)[1;}

J
o‘x"-u‘xk.’én
- e E I oot e oo e
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Observatii : 1) In cazul in care se cere determinarea numarului de
solutii de forma (p,r, pf, ..., paT) unde r > 0 si peZ, N sau N" inlo-

cuim in inecuatia dati orice variakbild x cu xr si determindm cu ajutorul
formulelor solutiile intregi, intregi nenegative, respectiv naturale ale ine-
cuatiei obtinute.

2) Inecuatia de la punctul 5) si inecuatia in care in locul variabilei

x§ avem X¢—a¢, a¢€ Z, au acelasi numair de solutii intregi, deoarece ori-
ginea sistemului de referin{d la care raportim a doua inecuatie are co-

ordonate intre i fatd de originea sistemului la care raportdm prima ine-
cuatie. La fel pentru inecuatia de la punctul 8).

3) Formula care di numéirul solutiilor intregi la inecuatia de la
punctul 5) este valabild si pentru inecuatia |x/¥ + [xaf* + ... + [xal¥< 1%,
r, Xk > 0, n » 2. Analog pentru a doua formula de la punctul 8).

4) La calcularea sumelor in formulele generalizate, cind se cere ca
p variabile si ia toate valorile intregi posibile de la 1 la q, avem g?
posibilitati. Se va céduta gruparea lor convenabila.

Aplicatii 1) Sa se calculeze numarul solutiilor intregi ale inecuatiei
2+ y 42+t 24

Folosind formula de la punctul 4), particularizatd pentru n = 4,
avem

A

SRR IS e

2}__. [W-x ] 8

o<x Pl

S [ J

0<X, y<{' : 0<cxy 28 4'6

- 24V cé[f] Hfﬂ =
= 1432448.11496. 16+64 28—24. 9——64 8—48.16 = 2393

2) Sa se calculeze numairul solutiilor in numere rationale multipli
intregi pozitivi de 1/3 ale inecuatiei xyzt < 1.

Numairul cerut este egal cu numadirul solutiilor naturale ale inecua-
tiei xyzt € 81. (observatia 1). Folosind formula de la punctul 10), avem :
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Suma S are 33— 27 termeni. Unii sint egali intre ei deoarece pentru

valori diferite ale lui x.y si z produsul xvz poale lua aceeasi valoare.
Vom calcula pe S pornind de la valorile pe care le poate lua produsul
xyz §i tinind cont de numdrul posibilititilor de a obfine acest produs :

S = [81] 4+ 3 [81/2) + 3 [81/3] + 3[8141 + 681,6] + [81/8] +
4+ 3 [81/9] + 3 [8112] + 3 [81/18] + [B1/27] — 81+120 +
81460 4 78410 4 27 4+ 13 412 = 3 —= 490

Deci me —= 4. 490 —243 — 1960-—243 -= 1717

MARCEL PETRISAN, cl. a XII-a C

Lucrarca de fajd. completatd ulterior, a fost distinsd cu premiul I
la ,Sesiunea najionald de referate si comunicdri stiintifice ale elevilor-—
matematica®, Pitesti, august 1977.
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LEGATURA DE HiDROGEN

Substaniele care contin in molecula lor atomi puternic electronegativi ca: F, O, N,
legati de atomi de hidrogen, manifesta o serie de proprietati fizico-chimice care nu se
pot explica decit printr-o asociere de mai multe molecule de acelasi fel, intre care se
stabilesc legaturi mai puternice decit legdturile Van der Waals dar mai slabe decit le-
gdturile covalente.

Astfel apa, acidu! fluorhidric si amoniacul in stare lichidd prezintd ..anomalii* In
comparatie cu hidrurile unor elemente vecine in sistemul periodic (CH,;, PH; H,S, HBr
etc.). Aceste anomalii constau in puncte de topire si de fierbere mai inalte, densitati,
capacitati calorice si cdlduri de vaporizare mai ridicate.

Moleculele acestor lichide sint asociate in agregate de forma (HF)u, (HyO)n, ete.
Modul cum sint legate aceste molecule intre ele a fost denumit legdturd de hidrogen
sau punte de hidrogen deoarece ea se datoreste unei atractii electrostatice intre pro-
tonul pariial dezgolit de electroni dintr-o moleculd si o pereche de electroni neparti-
cipanti ai unui atom puternic electronegativ dintr-o altd molecula.

- B

Astfel, in cazul concret al legdturii g — e formeazd un puternic dipol deoare-

ce oxigenul puternic electronegativ deformeazd orbitalul legaturii ~ , mdrind densi-

tatea norului electronic in jurul s&u si diminuind-o in jurul hidrogenului. Dacd o ast-
fel de legaturd se va gisi in apropierea unei legdturi de acelasi fel orientate dupd axa

3. 3+ . S
O —H ... O—H
dintre dipoli si partea negativd a celuilait va fi mai puternicd decit respingerea dintre
sarcinile de acelasi fel, si cu atit mai puternicd cu cit atomul de oxigen se va apropia
mai mult de atomul de hidrogen. fapt favorizat de dimensiunile reduse ale atomului de
hidrogen.
Intr-o form3 generald, legdtura de hidrogen se stabileste intre o grupd purtitoare
de hidrogen A — H si un acceptor de proton B.
A—H...... B
Legétura de hidrogen a fost pusd in evidentd si i s-au determinat caracteristicile pe
cale experimentald (metode termodinamice, spectroscopice, electrice si magnetice etc.)
Se pot distinge legaturi de hidrogcn libere cind cele doud molecule se pot lega
fard ca piedici de nuturd geometricd sau stericd sd se opund dispunerii lor optime, de-
obicei legdtura de hidrogen fiind liniard, st legaturi ,forfate* cind conditiile geome-
trice impun o torsionare §i adoptarea unei forme angulare (in cazul legéturii de hidro-
gen intramoleculare).

, atunci aftractia electrostaticd intre partea pozitivd a unuia

lata cele doud forme schematic: H .
VA
A —_H ...... B A B
liniard angulard

Io tabelul urmitor sint cuprinse citeva caracteristici ale legiturii de hidrogen.

Lungimea dintre

Legitura Substanta AsiB Energia

O —H...O ap4, baze 27 — 28 é’ 5% Kk cal.

O-—H...O acizi, saruri acide 24 — 26 A 6—8 k cal.
ale oxiacizilor

N —H...F NH,F — cristale 26 A 5 k cal.

N —H...N NH; cristale 34 A 6 k cal.

F—H...F HF lichid 26 — 27 A 7 k cal.
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Se observd cd energiile legaturilor sint extrem de mici in comparatie cu legdtura

1
covalentd, De exemplu legdtura de hidrogen H ... O este 2 din legdtura covalentd

O —H

Datoritd acestui fapt, temperatura influenteazd legitura de hidrogen dindu-i carac-
ter dinamic; atunci cind temperatura creste legaturile se rup, distania A — H si B se
mareste si dacd este cristal acesta se distruge.

Diluarea joacd rol similar cu cresterea temperaturii. In pofida energiei mici creat
la formarea unei legaturi de hidrogen se constatd cd stabilitatea lor este apreciabild
moleculele tinzind sa formeze cit mai multe astfel de legé&turi.

Un alt lucru demn de remarcat este faptul ci distanta totald A ... B depinde de
electronegativitatea lui B, mai precis este in functie de aceasta.
De exemplu, la legdturile N — H se observd o scurtare a distantei N ... B atunci

cind electronegativitatea lui B creste.

Ca legdturd analoagd celei de hidrogen, este doar legitura deuteriului. Celelalte
elemente din sistemul periodic nu se leagd prin atractie dipolard de acest fel. Legatu-
rile deuteriului prezintd cam aceleasi cgracteristici generale, dar mai puiin intense sl
cu distaniele A ...B ceva mai mari.

Cunoasterea legaturii de hidrogen prezintd importanid deosebitd in explicarea
structuril s§i proprietdtilor unor substante. Astfel structura cristalului de ghiatd este
determinetd de faptul c& moleculele de api sint angajgte in legdturi de hidrogen. O
moleculd de apd formeazd patru legdturi de hidrogen orientate tetraiedric in spatiu:
douid formate cu cei doi atomi de hidrogen si alte doud formate cu cele doud perechi
de elecironi neparticipantl ai oxigenului. Decarece legitura de hidrogen are o lungime

Q
de 1,75 A, la solidificarea apei, deci formarea cristalului de ghiaid, se produce o ma-
rire bruscad a volumului, astfel incit ghiata are o structurd afinata determinatd de exis-
tenta unui numdr maxim de legituri de hidrogen. Leg#turile de hidrogen explicd de
asemeni punctul de topire ridicat al apei (0° C).

Desi au energle relativ micd, legdturile de hidrogen au rol important in multe
reaclii chimice, in special {n domeniul biologic. Legdturile de hidrogen intervin in
fixareg colorantilor pe f{ibrele textile. De asemenea influenieazd proprietaiile chimice
ale substanielor cum ar fi de exemplu modificarea aciditatii.

Ancateu Dan
Nicolae Florin
clasa IX-E
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Organizaiia U. T.C. — Realizdri
si idealuri

Efervescenta prilejuitd de Conferinia Netionald a partidului, ne-a ficut si pe noi
sd ne angajadm in activitate cu mai multd tinerefe, cu mai mult entuziasm. Conferintg
U.T.C. pe scoald, desfasuratd in acest trimestru, prin programul adoptat, a incadrat
munca noastrd, pe linia celor mai inaintgte traditii ale luptei si vietii tineretului.

Ne-am dirijat fortele, inainte de toate spre a ne insusi cele mai noi cuceriri ale
stiintei si culturii, spre a invata, asa cum ne indica in nenumdrate rinduri tovardsul
Nicolae Cegusescu, secretarul general al partidului, cel mai iubit prieten si indrumi-
tor al tinerei generatii. Rezultate imbucuritoare au obtinut organizatiile U.T.C. de la
clasele a X-a A, D, a XIl-a C, care ru numai cd& au lichidat corigenta dar au reusit
in mare parte s elimine si mediocritatea. Rezultatcle bune pe care le-au obtinut re-
flecta activitateg politico-ideologicd maturd, desfdsuratd in concordantd cu indicatiile
organclor superioare ale U.T.C. Nu se poate spune acelasi lucru despre alte organiza-
tii (destul de multe) la care atit sedintele de invdtamint politic cit si informarile poli-
tice nu s-au realizat cu maturitatea necesgrd, fiind numai niste adunari formale, fard
nici o substanta.

Multe pdreri... Atitia membri in activul U.T.C. si-au exprimat convingerea ca vii-
toarelr actiuni de acest gen vor fi mutt mai atractive, asa ca sperdm intr-o reusita
superioard a acestora in trimestrele viitoare,

Sperém de asemenca c¢d vor fi mult mai sustinute actiunile de colectare a deseuri-
lor de sticld si hirtie, care drept sd spunem, in trimestrul acesta nu s-au prea bucurat
de importanta cuvenitd.

Avem, de fapt, multe planuri de viitor. Vrem s& valorificim experienty obtinutd
in domeniu! cultural-artistic. Cele citeva discoteci pe care le-am organizat (care, ori-
cum, au fost mult mai populate ca in anul trecut) ne-au dat curaj. In trimestrul acesta
intentionam sd organizdm discoteca din doud in doud sdptamini, pregdtind de fiecare
data program artistic, la organizarca carora sd-si aducd contribuliy fiecare organizatie
in parte. Vom incadra aceste actiuni in domeniul larg al marelui festival national
+Cintarea Romaniei”, dedicindu-le evenimentelor alese pe care le sdrbdtorim in acest
an.

Dar, ceea ce credem cd va constitui un punct ales al programului nostru, e o ac-
tiune pr care dorim s-o initiem incepind din acest trimestru. Este vorba de a stabili
legaturi de colaborare cu un alt liceu din tard, in scopul imbunatatirii activitatii intregi.

Pentru viitor, ne angajim sd ne reglizam munca In asa fel incit s pdsim cu cinste,
alaturi de toate organizaliile de tineret din tard, pentru a nc incadra in acelasi suvol
tindr, viitor faurilor al comunismului in Romania.

Otilia Hedesan
cl.aX-aE
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Manifestare culturald dennd de liceul nosteu

5 martie, 1978, ora 17... este org marilor confruntdri cu noi si cu timpul. Emotii,
planuri, indrdazneala gindurilor, speranta izbinzilor si a implinirii.

De-a lungul citorva zeci de minute tovardsii profesori, parin{ii si elevii au putut
urmdri un program: artistic variat prezental de elevii de la liceul nostru: piese corale,
lucrari simfonice, muzicd usoard, folk, poesii, dgns modern, un montaj literar-muzical
si 0 brigadd artisticd de agitatie.

In deschideres programului cel mai tineri dintre nol — pionierii cravatelor rosii
cu tricc.or au dat wles inimii lor pline de clan yi avint tineresc interorotind plescle:
wSoarele si pionierii* de T. Popa, ,.Eliberatorii® de T. Bratu, ,,Drapelul de T Bratu si
~Fata ardeleand” de Stoia — pregétiti de tov. prof. Stratila Victoria.

Eleva Vasile Corina din clasa a Vl-a A a interpretat la pian un ,,Vals german* de
L.V. Deethoven.

Unui din punclele care s-a bucurat de un binemeritat succes a fost brigada artis-
ticd de agitatie a clasei a V-a S, intitulatd deosebit de sugestiv ,,Albing vede tot!*.

Talentatul nostru coleg lanto Adalbert din clasa a X-a A a interpretat la pian doud
plese simfonice ale marelui muzician L. V. Beethoven (,.Sonata lunii* si Bagetela).

Murzica tinird a avut si ea un cuvint de spus in cadrul serbarii noastre. Un grup
de trei elevi au interpretat cu multd sensibilitaie o melodie intitulatd ,,Inalid-te omule!®,
fiind aplaudati cu entuziasm de cei prezenii.

Muzica uscard, reprezentatda prin formafia licevlui (Csakv Stefan, Szabo Attila,
Versigan lean si Moga Mircea) si solistele de muzicd usoard: Komori Lacrimioara (cla-
sa a X-a F), Karl Rosemarie (clasa a IX-a D) si Popa Doina-Claudia (clasa a Xl-a E) au
cucerit publicul prin tehnica interpretativa si melodiile bine alese.

In continuare eleva Colisnic Angela din clasa a Xl-a E a prezentat ,Fabula faptu-
lui divers* deA. Baranga si ,,Cintec® de G. Cosbuc.

Inimi tinere, pline de dragoste fatd de {ard, popor si partid — iatd in citeva cuvinte
prezentarea corului liceului, dirijat de tov. prof. Stratiid Victoria care pune mult su-
flet in pregdtirea unor asifel de manifestdri cuiturale, devenite traditionale in liceul
nostru. Corul liceului a prezentat picsele: ,Inaiji-te frumoasa tard” de 1. D. Chirescu,
#Suris de aur“ de 1. Nicorescu si ,Partid, paviza mea!” de 1. D. Chirescu.

Opt eleve, cu mulld ambitie si miscari gralicase, au reusil sd cucereascd nublicul
cu dansul modern.

Scrberea scolard se incheie cu montajul literar-muzical intitulat ,Drum de glo-
rii*, Cijiva elevi animati de sentimente proiunde au cintat in versuri atasamentul fata
de partid si popor, idcind sd vibreze in inimile tuturor ,Trdiasca Romania®, pe ver-
suri de Adrian Paunescu:

wTrdiascd-n fericire si liniste poporul,
Tradiascd Romdnia! Trdiascad Tricolorul!”

Popa Doina-Claudia
clasa a Xl-a E
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MIC...

— Vi rog s&-mi spuneli tovardse de cind nu mai existd lacul care acum citeva zile
mai era aici¢
— Nu mai existd de cind s-a scufundat vaporul cu transportul de sugativi,

APROVIZIONARE

— Va rog o broascil

— N-avem.

— Atunci o yalal

— Nicl pe asta n-o avem.

~— Atunci un lacat!

— Nici lacdt n-avem,

— Spunefi-mi atunci de ce nu inchideti magazinul dacd tot nu avetfi nimic in el?
— Fiindca nu avem cu ce.

CAMILA

— Al auzit tu vreodatd ¢d o cimild poate si lucreze opt zile fird si bea nimic?
— Ce te miri, eu stiu pe unul care poate sd bea opt zile fdrd sid nu lucreze nimic.

TOATE BUNE

— Imprumuid-mi, te rog, 100 de lei!

— Din toatd inima, dar n-am nici un ban la mine,
— Si pe-acasi?

-~ Muljumesc pentru intrebare: toti sint sinitosi.

BINE NIMERIT
— Cum 1{i merge, tinere cidsitorit?
— Multumesc pentru Intrebare... Pin¥ acum toate bune, doar ceva nu-mi place,

cd nevastd-mea a nimerit-o mult mai bine cu mine decit eu cu ea.

Culese de Gh. Braun
cl. a XI-a E

din Almanahul ,Lener*
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Breuviac

Consemnim cu salisfaclie praticiparea masiv§, cu rezullate calitativ superioare
anului scolar precedent, a elevilor liceulul nostru la o serie de actiuni majore ce au
avut loc in acest an scolar: concursuri pe obiecte si actiuni cultural-sportive.

FAZA PE SCOALA SI PE JUDET A CONCURSURILOR PE OBIECTE

Clasele gimnaziale

Obiectul Total Nr. de participanti pe cl. :"z‘;sm i
¢ participanti V Vi Vil VI eteand
Limba romand : 16 — — i1 5 11
Matematica 63 16 15 15 17
Istorie 28 —_ —_ — 28 12
Limba englezd 7 — — 2 5 7
Limba franceza 8 — —_ 5 3 (]
Total general 122 16 15 33 58 53
FAZA PE S5COALA
Clasele liceale
Obiectul Total Wumirul de participanti pe clase
participanti X X X1 Xn

Limba roméni * 53 14 U 13 12
Limba maghiar§ 9 7 — 2 -
Limba germand 3 3 — — —
Limba francezi 16 2 5 4 5
Limba englezd 18 2 ? 5 4
Matematica 82 23 24 17 18
Istorie 4 . - — —_ 4
Filozofie 4 C— -— — 4
Fizic¥ 84 3 22 25 3
Chimie 47 32 8 — ¥
$tiinte biologice 28 11 —_ 15 2
Economie politic 6 —_ - 2 ‘4
Total general 354 128 80 83 53




FAZA PE JUDET

Clasele liceale

Obiectul Total Numadrul de participanti pe clase
participanti X X Xi X1
Limba romand 33 9 20 3 i
Limba maghlard 6 4 — 2
Limba germand 1 1 -— — —
Limba francezd 14 2 4 4 4
Limba englezd 17 2 6 5 4
Istorie 4 —_— — — 4
Filozolie ‘ 4 —_ — — 4
-Economie politicd 6 — —_ 2 4
Matematica 82 23 24 17 18
Fizica 60 19 20 19 2
Chipie ., 37 27 5 — 5
Stiinte biologlce 17 11 — 5 i
Total general 281 98 79 57 47

Rezultatele elevilor evidenjiati la etapa jude{cand a roncursurilor pe obiecle

LIMBA SI LITERATURA ROMANA

- Preminl T

Hedesan Gtilia X-E, Achim Viorel X-E, Laza Diana XI1-C.

Premiul 11 °

Costache Meriana X-C, Mdnescu Ada X-E, Turda Mariana XI-A, Ratiu lonel XJ-¥H.

Premiul 111
Jacotd Cornelia 1X-E, Jurca Claudia X-D.

Mentjuni

Dudédu Dorina X-D, Harap Emil X-E.
LIMBA FRANCEZA

Premiul [

f‘arkas Iutka XI-D.

Preminl 1l

Ciul Lucian XII-C. DR 7S
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MATEMATICA J

Preminl 11
Cornea Emil XI-A,

Premiul 1
Vulpe Dan IX-A, Perian Carmen 1X-A, Bakenyi Mehai X-D, Tiérdk Andrei X .

Mentinne

Bucerzan Ligia I1X-A
FIZICA

Premiul

Simu Calin IX-A,

Premiu] II
Chicin Antoanela I1X-A, Has llisor XI-C.

Premiul 1T
Tarnoczky Gabriela 1X-A, Farcas Mihai XI-B, Burger Francisc XI-C.

Mentioni

Bercea Dinu 1X-B, Parpdneata Christian XI1-C, Ciobanu Mircea XI1I-C, Caracioni Adrian
IX-E, Nagy Tiberiu 1X-A, Puterity Miodrag 1X-B, Matei Deliu 1X-A, Micean Mirela
1X-A, Mot Martian XI-A, Schwalie Robert XI-C,

CHIMIA

Premiul 1

Schmiclt Roswitha 1X-D.

Premiul If
Stana Adriana 1X-D, Gnqorp Monica XI1I-C,

Premiul I1]
Peia Renata IX-E.

Mentiuni
Nicolae Florin 1X-E, Chivu Petronela IX-D, Herlo Monica XN1i-B.

ECONOMIE POLITICA

Premiul 1
Racdu Qvidiu XII-C, Herman Floare XII-A, Suciu Cornelia X11-B, Voicu Cilin XI-E.

Premiul 1T
Mateut Gheorghe XI-E, -

Premiul I .
Bogdan Anca XII-B.

RIOLOGIA

Premiut I
Crismar Daniela IX-E, Stoenescu Liana 1X-E, Lupei Otilia XII-C,

Premiul 1M1
Bohoc Cristian IX-E, Puscidu Dorina 1X-E.

Mentiune
Munteanu Emilia XI-E.

ISTORIE -

Premiul [¥
Savin Dan XI1-D.

LIMBA GERMANA (MATERNA

Promiul 1 .
Teichert Astried IX-1,
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LIMBA MAGHIARA (MATERNA)

Premiul I

Gaspar Izabella 1X-D, Albert Erzsébet 1X-D, Szabo Attila XI D, Huma JénOs X1- l)
LIMBA ENGLEZA .

Premiual I}

Simonti Iudith XI-E, Budurisan Carmen XII-D.

Premiul N P
Hilmagean Angela XII-D.

Mentiuni

Lungu Teodvra XI-F, Adoe Monica XIED:

CAMPIOANA NATIONALA! Continuind sirul unor rezultate de rezonantad naiio-
natd, spre o traditie, (vezi rczultutele obtinute de: Ibolya Slavik, Maria Asavei, Colo-
man Sagi, precum si titlurile de campioana nationald si balcanicd ale primeia) iatd un
nou succes de exceplie: colega noastrd MIHAELA BANCIU din clasa a Vlili-a sport,
pregititd de prof. Traian Magheru, a devenit CAMPIOANA NATIONALA la 50 m plat.
Ea a obtinut acest résunitor succes la Concursul republican pentru juniori categoria
a Hl-a, 14—15 ani, desfasurat in 11—12 martie a.c. la Focsani. S& mai addugdm cd Mi-
haela Banciu este [oarte buni si la invataturd! Felicitaril

In compeflitia atleticd scolard — Topul ,Sportul® la lungime — sportivii scolii
noastre, reprezentat! prin clasa a 1X-a G (sport) sub indrumarea profesorilor loan Mar-
coni si Simion Jarco, s-au comportat foarte bine. Desi au concurat In conditii deose-
bit de grele, (—3° Celsius) ei au obtinut cele mai bune rezultate, depdsindu-si partene-
rii din Bucuresti, Timisoara, Sibiu, Suceava s.a. Astfel ei detin locul 1 pe echipe 1a ba-
ieti (5,00m, media primilor zece), locul I pe echipe la fete (4,18 m) si locul I la indi-
vidual bdieti prin loan Sumandan, 568 m si locul 1 individual fete prin Maria Cioba,
4,78 m. Tatd comnonenta cchipei baiet'lor in ordinea rezultatelor: Ioan Sumandan, Vic-
tor Sabau, lonel Marinescu, Octavion Danctiiu, Aurcl Botas, Adrian Bodirlau, Francisc
Schmidt, foan Paiusan, Gheorghe Simandan, Dinu Bercea si pe cea a fetelor: Maria
Cioba, Nicoleta Toma, Felicia Suciu, Mihaela Ardelean, Radmila Tirsin, Amalia Sisa,
Doina Tacobescu, Jldice Csurka, Tatlana Cuzman, Elisabeta Erdelyi. !
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