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A<:um, dnd cununa Iti cuprinde, 
Cea de a 60-a primăvarl, 
Noi toti cu iniond herbinte 
Te socotim pilrinie-n tari. 

Tu ai luptat şi ai trudit din greu, 
Iar munca ti-a fost răsplll.tilli 
Prin jcrlld lor, a celor c~ mereu 
Te ap.lril, te lauda, le clntli. 

llîn ~uill•lrle noii gcnerillii 
Din mii şi milio01ne de români, 
Pe roşu) sle.Ig al libertătii 
Condut:ălor le ştim printre ron1âni. 

RiiWild·IJ gind. cd dintr-un glat, 
Cuvinlrle t·c le rostim Cii o văpdic, 
Aceleaşi tol mereu, şr pas cu po:~s, 

E numele de Crauşescu Nicolae. 

Ti-an aşl'7.ill pe frunte-li !auri, 
Ci! veşnic pcnhu noi să dllinulr.$li 
Om al răbdării, dnstei şi drcptălil. 
Tu, tlnilr llu, născut In Scorniccşti. 

Tu eşti eroul temerar, cutezător, 
Eşti cel mai bun oşteiln al gliei, 
Erou prc1.enl şi viitor, 
Uc pe Cnprin~ul României. 

lliu inimi iti adu o cm IUl .. a lut lierbinte 
MuHi ani, multi olni o;c\ ne trai('~li. 

Stimate şi iubite preşdinte .. 

Doina-Claudia Popa 

Cl:;. a Xl-a ::E;" 
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CfNTEC 
Cintec dcillnit in nemcne 

Il dăruiesc acestui plai s!riibun, 

P1 inwlui fiu al patriei să-i semene 

In zborul Comunbmului spre-azur. 

Din Hl·l~tHile-ercoilor răzbc1l 

Striihu iltJclrc s!f~d!Juri- brcl\1' de bărbat 

C'c-~i m(ldcl·~az.d-u dnlct: tclria, 

Chipul, glclsul, iorta, hclrnidcl. 

In 7.imbetulluminii se oglindeşte ţara 

Cu-al ei prim pre~cdinte, Ceauşescu Nicolae, 

{'q-ncicmnul lui fierbinte de părinte 

In ~uill'lcl;> gindului-cuvinte. 

Lumina noastre& rcvc:irsdta-n cint 

llc qlorie şi de avint, 

E d!'·a sui ~prc t ulmile mindriei 

A< esl grc1nil dt• soare-al României. 

Puiu ~~?dea 
Cls a XII-a B seral 

Fiul patriei 
Dir.tine.Jia, cerul ril.sare senin 

din 7Cipada grîului 

Griu! inimii va rodl 

totdeauna. 

ce-şi inallit 

spknl cu timple de aur. 

Trando~liri şi gdl'oalc pentru 

bm hctul de lumină 

;Il ~pit ului de grîu -

Dlndu-ne imensa pline 

a libertăţii. 

PENI RlJ HUL PATRIE( 

I'ENTRll MARIREA El. 

Călin Man 
Cls. a X-<:~ E 
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Dintr!' revistele şcolare ariidene, care continuă in perioada in!NbE'lică tradiţiile 
şcolii romcinPşti alC' oraşului de pe Mures, merită o atenţie specială Laboremus. 

RF>\'istă a elcviior de la Liceul .,Moise 0/icoară" din Arad, cu format dC' gazdă de 
8 pa~ini. ea aparE> sub suprm·eghPrea profc..;orului I. Langa, avind ca redactor pe ele· 
vul Gh. I'loru. Primul numiîr poartă data de 25.IV.1926. 

Intr-un entuziast şi simti! articol editorial .,Ce vrem noi" se prezintă scopurile 
patriotice ale re\·istei : 

.,Vrem ca surplusul de enNgie tinerea>rii ce avem tn noi să-1 întrcbuintZim in incer
can•a dl'! a pun"- p<:! hirtie un gind sau o simţire ce ţîşneşte involuntar din sufletul nos!m 
plin de entuziasm. 

Vrem să cunoa~tem si să facem cunoscut in măsura puterilor noastre, un colţ din 
frumo~ul piimînt românesc. 

Vrem să sporim gloria românească intr-un oraş mare, unde se vorbeşte şi se scrie 
mai mult în alte limbi şi vrC'm cu o oră mai inainte să incepem lupta grea ce ne aş
teapt5. mîine, pentru consolidarea şi intiirirea frumoasei noastre ţări." 

Polivalent, Vicenţiu Bugariu - cel mai activ colaborator - va scrie si .. Imnul ele
vilor" - care va deveui imnul lict:ului. Ziarist bine cunoscut in Transilvania îşi va ri
sipi cu dărnicie talentul in zeci de reviste, stingindu-se ca o flamă prea vie in 193:.!, la 
vîrsta d8 24 de ani. · 

Rt:vista ~şi 5poreşte considerabil valoarea ca document de istorie literară, deoan~ce 
ea adăposteşte debutul academicianului M. Beniuc, pe atunci elev al liceului ,.Moise 
1\:icoară •. 

Spirit instruit şi multilateral, M. Beniuc va aborda cu dezinvolturii tn revistă dife· 
rite domenii. Cea mai substantial<i contributie a sa este aceea de critic literar. El va 
recenza cu o surprinzatoare siguranţă si intuitie volumele de versuri: ,.ln robia lor" 
de Aron Cotruş şi ,.Scut si targă• de Perpessicius. Alegerea acestor două cărţi nu e 
intimplftloare. Pe undeva se va intilni cu 11ceşli poeţi. De Cotruş ti va lega filonul co
mun ardelenesc, o anumită rigurozitate şi dirzenie moţească, iar de Perpessicius, dra
ma ri"tzboiului şi a exodului cdre o va trăi }i el .artistic in cea de a doua editie a răz
boiului mondial. 

La Cotruş, Benluc sesizează .,afinltatea cu W. Whitman, umanul .,Peer Gvnt• al 
Americii", intuieşte just raportul dintre substanţa geologică a poeziei şl expresia el 
orogenică (,.versuri masive şi dezordonate ca şi natura creaţiilor sale") şi identitatea 
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pcrfPctil a r,optului cu opera ( .. E poetul cel mai unitar poate şi cel care se confundă 
cel mai mult cu opera'). 

O excelenta caracterizare de ansamblu cu note lirice (parcă in spiritul ,.mentiuni
lor" lui PerpPssicius) o va face BE>niuc volumului .. Scut şi targă": ,.Toată epopeea răz
boiului e cîntată in imagini plastice şi sugestive. Ai zice un jurnal al poetului plecat 
pe Dunăre spre ţărmul dP-a pururi al tristei Proserpine, aşezat toamna sub cNul inorat 
al Dobrogei, care pi.'rcă plinge şi el la spectacolul tragediei ce se desfăşoară sub el". 

ln poezie, Beniur debutează ca twducător, făcînd dovada excelentelor sale cu
noştinţe prozodice şi lăsînd să se întrevadă un anumit timbru elegiac al viitoarelor 
sai~ ,.Cîntece de pierzanie". E vorba de poezia ,.Clopotele de seară" a romanticului 
irlandez Th. Moore (1779-1852), transpusă cu virtuozitate şi sentiment: 

O. clopote de seară, dulci clopote de seară 
Cu vocea tinguioasă imi amintiti voi iară 
De zilele trecute, de-acasi şi de ceasul 
Cind pe cărări străine mi-am indreptat eu pasul. 
S-au dus acele vremuri, azi nu-s decît poveste 
Din cei ce v-ascultarii. nici nnul nu mai este, 
S-au dus, s-au dus departe in groapa solitară 
Şi nu vă mai ascultă, o, clopote de seară. 
Tot astfel cind din lume ma voi fi dus şi eu 
Doar ttnguitul vostru va răsuna mereu 
Dar alti poeti vor trece prin valea milenară 
Şi vor cinta din Urii., dulci clopote de searii. 

Praf. dr. Tudor Oprlş 
Bucureşti 

130 de ani de la nasterea unui titan , 

al scrisuhd românesc - IOAN SLAVI CI 
MOTTO: .. Il vedem deasupra noastră, mare in 

literatură, fruntaş al condeiului, 
premergător şi explorator al frumu
setilor graiului şi al sunetului 
poporului român" 

(Gala Galaction) 

Cu Ioan Slavici a dispărut cel din urmă sol Intirziat printre noi al unei generaţii 
strălucite de scriitori ai literaturii neamului de dincolo de .,Sămănătorul", cea din ur
mă legăturii vie, peste de('enli, cu vechea tradiţie literar!. 

,.Hul cojocarului" din ~iria părea lăsat anume in urmă de către ,.ceilalti", santi
nelă de ariergardă, să privească in juru-l, senin şi treaz pină la sfîrşit, ca să poală duce 
din lumeâ aceasta a noastră vestea supremă marilor lui prieteni, trecuti de mult In 
împărăţia linişte!. Om simplu din popor, care i-a inteles toate bătăile inimii, autorul 
nemuritoarclor nu,-ele, cu toate că nu fusese un geniu, el avusese aceeaşi soartă -
cum ar fi spus Eminescu - cu a omului de geniu pe care societatea nu-l intelege, nu-l 
apreciază şi care in fond ti respinge. 

Puţini cititor~ din generatia lui 1-au preţuit de la-nceput şi 1-au urmărit cu dragoste. 
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Acf'ea5i t~nrlinlă se manife~tă şi la cititorii tineri contemporani care ori nu-l cu
nosc deloc ori n cunosc prea puţin, din ultimele lui scrieri, de aceea nu-l preţuiesc 
cum se cuvine. 

Slavici a fost CE'l mai de seamd. produs pe care leagănul cultural al urbei de pe 
Mures 1-a dat literaturii roJLâne, <'1 trăind intr-o epocă de mari frămintări sociale şi 
politice, da puternic suflu revolutionar. iar opera sa, dacă nu in totalitate. totuşi in 

mar!' parte estE' o oglindii a principalelor aspecte ale vietii poporului din .,briul Car
patilor", al cărui exponent spiritual este. 

La baza operei lui Slavici stii, ca de altfel la toli marii scriitori români. folclorul 
,.acpa nesecată fîntină de apă vie, la care cată să se adape toţi cei ce se simt ai acestui 
popor şi al acestui pămint•, cum spunea marele Sadoveanu, care-i dă posibilitatPa 
scriitorului să se introducă in scrierile sale oralitatea populară inaintea lui Creangă. 

Raportată la climatul literar transilvănean, opera lui Slavlcl se lvea pe cimpul 
uriel al unri Jit,,r,lturi triht!larc latiniştilor, carP culth·au l~deosf'bi eruditia Istorică ~i 
filologică si o limbă gn•oilie, abstractă. Aceasta a făcut ca povestirea ardelf'ană să 
apară relativ Urz!u: trei decenii au trebuit sl treacă de la publicarea nuvelei ,.Ale
xandru Uipuşnednul" pină la apariţia primei ,.proze" transilvane valoroase ,.Popa 
TancJa•. 

Dac1i tn Muntenia şi Moldova Intoarcerea spre literatură se prorlusese ln jurul 
anului 1848, in Transilvania atinge punctul culminant tn paginile .,Tribunei" din Si
biu, condusll de Slavici. 

Acestui .,epos popular• se datoreşte tn mare parte caracterul epic al literaturii 
ardelene. Orientarea spre omul din popor susţinută de Slavici are ca rezultat alătura
rea de .,idilic• si ,.mitologic• a ,.REALISMULUI POPORAL •, satul este văzut in toată 
complexitatea, cu dramele şi tragediile lui. 

Marele talent al lui Slavici s-a ilustrat tn .genuri literare numeroase: teatru, po
vestirea de sursă folc~orică, nuvela, romanul, memorialistica. ln ultimele trei, nu e 
nici o indoială, a excelat. 

Admirator al istoriei naţionale şi cunosclitor al el, (a predat acest obiect şi a pu
blicat manuale) el a scris romane istorice ( .. Din bătr!ni" 2 voi.) clar şi romane pe teme 
contemporane, Intre c<:rf' se impun .,Cel din urmă armaş• şi mai cu seamă .,Mara•. 

Este evident că Slav!ci n-avea orizontul lui Eminescu, de altfel greu de egalat. Dar 
in indelungata-! viat!i. datorită unei chibzuinţe remarcabilE' şi unui spirit deosebit de 
ordonat şi de sistematic, el şi-a format o culturll enciclopedică. Autor de manuale si 
sturlli de istoriP, gramatică, etică, estetică, sociologie, pedagogie, gazetar şi polemist, 
traducător, cunoscător al citorva llmbi (la•tina, italiana, francE'za, germana, maghiara) 
Slavici se mi5cii in voie In domenii largi si variate ale umanistici!. Intinsa-! operă 
atestă cunoaşterea temeinicd. a filozofiei şi literaturi! antice, a renaşterii şi mai ales 
a fllozoriei moderne, gPrmane, in primul rind. Slavic! avea intinse cunoştinte despre 
filozofia şi cultura Orif'ntului, despre llumini>tii francezi, l!teraturile germană şi ma
ghiară le stăpinea pe deplin. ln domeniul literaturii române, pe care a studiat-o şi a 
predat-o ani in şir ca profesor, s-a pronunţat intotdeauna cu competenţă şi siguranţă. 

Observator tenace al realit~ţil, scriitor dPprins să prezinte viaţa aşa cum e, fărli 
ldealizări şi !nfrumusetări convenţionale, văzind tn intere~ul economic mobilul esen
ţial, factorul determinant al Intregii existente umane, aşezlnd In CE'ntrul naraţlunilor 
oamenii care luptă pentru a trăi mal bine, cred că n-am greşi considertndu-1 pe Slavici, 
un Balzac al satului romanesc. Recrutaţi din straturile populare sau ciin sinul bur
gheziei rurale ardelene, eroii slii sint oameni ambiţioşi, harnici, tntreprinzători, răz
bătători, plini de vigoare, clocotitori de sănătate. 

El diferă sub aspectul caracterologic de personajele altor scriitori de seamli con
temporani luJ Slavlci, chiar dadl scopurile urmărite şi de unU şl de alţii sint aceleaşi. 

Prin ascuţitul simţ realist, Slavict a inaugurat In literatura neamului o puternică 
direcţie, care atit prin el cit şi prin continuator! de talia unui Rebreanu, Aglrblceanu 
sau a unor nuvelişti $Î romancieri din generatiile următoare - de la Pavel Dan şi 
Al. Sahia la Titus Popovici şi Ion Lăncrănjan - brăzdează adinc epica, ptnă in zilele 
noastre. 

Ionel Raţiu 
el. 11 XI-a E 



Anul acf?sh municipiul nostru este rr<<Jrtorul anin~rsării a 60 de ani d<:' la Unirea 
Transilvaniei cu România. Gnmdiosul act înscris acum şas<' der<:'nii cu litPre de aur 
in analele istoriei pi:itr iPi este de fapt incununarea aspiraţi!lor de \·eacuri ilk popo
porului nostru pentru eJil.Jpr.uea naţională, ren:Jtat al luptei duse de fort·•lf? social
politire ale \TC'mii in cadrul căror::~ Iolul hotă1itor 1-au a\ut m~s0le popular<'. Reff?
rindu-se lJ acest C\'f?nim<:'nt tovarăşul 1\"icolae C0au~escu apr0da că ,.UnirPa rlin Hll H 
a reprezc·ntat o adevărată piatril de hotilr In dezvoltar<:'a Romflnid modern<:'". Propă5i
rca soci<ll-economică si politică a Hom.lniPi Il fost intotdeauna concepută în f0gJtură 
indisolubilă cu r<:'alizarea deplinei unităţi m1ţionale. 

Ar11rlul a avut un rol de seamă in pn:r1Z.tirea maretului ar! istnric rlP 1a 1 d<'r"m
bric> !9Hl. Fiind un vechi şi important c<>ntru al luptei de eliberare socială şi naţio
nală, a\•lnd contactE' dirPrtE' Clo Romflnia, aici au fo~t orqanizate act<'lP si a:~ fost !ua
te deciziile importante care au dus la Adunarea Naţională de la Alba Iulia, adunilre 
care a hot;irlt In num0le tuturor rcm[milor d;r, Transilvania unirea dep!in;t şi defini
tivă a acestPia ru România. 

La Ararl a fo~t serliul C0ns11iului Nnfinnal Romim Central. prE>rll!l1 şi CrmanrlJrn<:'n
tul suprem al qărzilor ni'ţional:? alciituitr- in scopul de a aplica hotărîrile> C.!\'.J{.C. 

ln ziarul ,.Românul• din Arad s-au pubhral cele mai importante documente ce au 
premNs şi prE>g;±tit ArluniJr;_•a 0.:<t\ioni!IZ. dP h Alba Iulia: ,.Ccitre niltiunPa româT1Zt", 
,.Convocarea Adunării de la Alba Iulia" şi care promovau idei democratice şi umani
tare. 

La l dE>rembrie 1918, Ia Alba Iulia, miidPnii au fost prPzcnti cu miile pentru a da 
glas năzuinţelor de unirt>. RNoluţia Arluniîrii care, rl'fPrinrlu-'" la romf.r:i; din Tran
sil\·ania, a d0rrctat .,unirC':l acelor rombni ~i a tuturor teritoriilor locuitP dl' dinsii cu 
România" a fost pr<:'zentat11 do Vaslle Goldiş. In discursul rostit cu acea~tă ocazie 
art>o;ta a evocat lupt 1 în<•in\il5ilor, hot<~r1rile l•lat" pp Cîmpia 1 ibC'rt;i\ii in Jil1fl si ,, 
lndl'nm.1.t .,Să jurdm cr('(!inţii de aici inDintc numai naţiunii române, dar tot atunci să 
jurăm crPr!int~i tare ciYili?aţiunii UII'Jll""· 

1978 marchează şi implinirea a 95G d'.! ani de la atestarea documentard a ora5ului 
Arad. 

Conjugiml Informaţii!!' sc:ise cu cele arhl'oloqicf' arestl'a permit at!'starl'a orei
sulul Arad p<'ntru ilnul IO:.!Il. !n acest sens. cronicarul Anonymus situează voievodatul 
lni GJ.Jd l''n,'t ld \·'u.rc·~. Îdf <Il lui ]\[l•nt>~e:on:t d<' 1,1 1\!un·-; c·:·"O nord. Al·111:TI -- llr

masul lui Glarl este antohton. Voin,·odotul SdU lntin' şi in sudul şi In nordul Mure
şului cuprinde si teritoriul actualului j1tdrt Arad. 

Cronicii r.H•cliPvală .,L<>genrla Sflnlt:lui Gerard" - varianta \Vion - descrie lup
tele dintre Ahtum şi Ceaad caro in 102f! s-au desfăşurat în zona Aradului. Jn acea,tă 
rronică - varianta A. \\ion - ar•JT<' şi toponimul .. Arasinus• pe care unii istorici 
din sec. XVIII şi chiar XIX il consideră sinonim cu Aradul. 

Dovezile arheologicP la rindul lor. confirmă că luptele desfăşurate în 1028, intre 
Ahtum şi Cenad s-au petrec•It In zona Aradului. 

Tot In acest an - 1078 - se vor sărbători şi 2000 de ani de Ia atestarea cetăUi 
daci<:e Zirida\'il rlin zona Aradulur, a ctlrei prezenţă, In sec. 1 l.e.n., este confirmată 
atit d'.! izvoa~e scrise, dt şi de un bogat şi valoros material arheoloqic. 

Astfel, in 17\'oarE>le scrise, exi~le~ta ace<;tei aş!'zărl este mentionată in Geogra
ph!a lui Ptolemeu. tn lucrarea 5a, Intre ,.cele mai !nsemnate oraşe din Dacia• pe locul 
al 18-Iea din cPle 44, eruditul geograf al antichităţii Indică oraşul, polisul, cetatE>a Zi
ridava. C<.ordonatele pe care ni le d:j Ptolemeu In legătură cu Ziridava, arată că ea 
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era centrul zonei dacic~ ce cuprindea toată valea Mureşului inferior, deci şi zona 
municipiului Arad, că retatea dac1că Ziridava era la vremea ei, la cerintele de atunci 
centrul economic şi politiC al acestor meleaguri, aşa cum este astăzi la cerinţele 

vremurilor noastre municipiul Arad pentru aceeaşi zonă. Informaţiile pe care ni le 
dă Ptolemeu, se refer<i la perioada dinaintea cuceririi Daciei de către romani, mai 
precis la perioada regelui dac Burebista, din sec. l i.e.n. 

Cercetările arheologice şi studiile efectuate pe baza materialului rezultat (cera
mică, obiecte de podoub<i, unelte, etc.) confirmă cu rigurozitate ştiinţifică existenţa 

cetăţii dacice in sec. 1 î.e.n. şi permit concluzia ştiinţifică şi obiectivă că cetatea da
cică Ziridava poate fi localizată la .,Şanţul Mare• spre vest, nu departe de Arad. 

Aniversarea acestor mari ev~nimente ne dau posibilitatea să retrăim trecutul is
toric al meleagurilor noa<;tre dezvoltindu-ne sentimentele de mindrie fată de faptele 
tnaintaşilor noştri, mobilizindu-ne tn acelaşi timp la dobîndirea de noi succese tn 
opera de construire a socialismului pentru că aşa cum spunea tovarăşul Nicolae 
Ce<.~u5c~cu la Congr«?sul Educatiei Politice şi al Culturii ~ociuli>te - .. Dezvoltind re
cunoştinţa şi preţuirea faţ;:i de strămoşi care cu sacrificii şi jertfe uriaşe, au apărat 
fiinţa naţională a poporului, au purtat steagul luptei pentru libertate şi neatîrnare 
pentru dreptate naţională şi socială, trebuie să sădim in conştiinta oamenilor senti
mentul răspunderii faţă de moştenirea inaintaşilor, al hotărîrii de a duce mai departe 
in noile condiţii istorice fiiclia progresului şi civilizatiei pe pămîntul Romciniei". 

Julieta Ţurcanu 

cl.XII.D 
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PAT.RIE 
M~ opresc s~·mi astup urechile cu un pumn de ţ~rin~ 
din pintecul acesta imbibat cu seva seminţei noastre 
şi-ncerc să-i ascult pulsul, cu fiecare Mtaie 
cmaulnd cuvintele timpului. 
As<·ult şi urmăresc cu palma fiecare loc amintit 
Şi fiecare palm~ de loc tnseamn~ vibraţie, 
lnseamn~ sufletul doinei aprins seara in munţi, 
inseamn~ rafale amplilicate-n victorii, 
si-nseamn~ morminte, dar f~r~ morţi 
Noi n-avem morţi, clici ei trăiesc 
in noi şi-n altii cu care-avem comun 
aceste palme de loc 
Insemnind viaţă 
şi patrie. 

Şi dacii ar fi sll. num~r cuvintele timpului, 
n-aş face-o cu cifre romane 
şi n-aş face-o cu cifre arabe, 
as scrie cu cifre române, cu cifrele noastre de oameni. 
ŞI care sint cifrele noastrel- sint Decebal 
ŞI care sint cifrele noastrel - sint Mircea 
Si care sint cifrele noastrel- sint Ştefan 
SI care sint cifrele noastre?- sint Mihai 
Şi care sint cifrele noastre? - sint B~lcescu 
Şi care sint cifrele noastre? - sint Cuza 
Şi ei vor fi cit vom avea comun 
aceste palme de loc 
Insemnind viaţă 
'i patrie. 

Cornelia Tămaş 
el. a X-a A 
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Unde sînt? 
Poate eli exist intr-o petală 
indrăgoslitli de-o rază de luminii, 
Incercind 
sli. urc pinii-n Inima albastrului. 
Sau poate sint doar an fluture 
care vede amurgul 
şi aleargă nebun de libertate. 
Dar nu, nu sînt nimic din toate acestea. 
Eu sint aici, 
In ultimul pumn de nisip 
din clepsidra florilor ••• 
Şi timpul zăboveşte
nebotărit. Indii 

Cîntec 
Au venit asa prin surprindere 
pe sub gîndurile care năvălesc 
llisind in seara făr' de lunli 
fantome de lormli crepuscularli. 
Sint lliutarl ai minţii 
ce incep sli doineasdl 
iar melodia lor 
imi descrie forma chipului tliu 
ochii, buzele, părul 
cînd melodia a pătruns 
In labirintul gindurilor 
erai lîngă mine, in mine 
iar ciudateie fiinţe pllngeau 
de noaptea intinsă pe iarbă 
pînă ce tăcttţi an plecat 
lăsînd ati rnate de lunli 
instrumentele bizare. 

Ion Mlhut 
el. a XIII-a seral 

Ada Mănescu 

el. a X-a E 

Ar trebui 
Ar trebui să punem bu7Plor 
ladH. iar ochii sli il clădim 
pe ruinele inchipuirli, 
Ar trebui să iniiintdrn un cimitir 
al legendelor moarte 
unde carnea işi numărll 
rănile, 
iar riul devine epopee 
a drumului fără replică 
şi unde infinitul işi bate Joc 
de muntii ce refuză 
să fie munţi. 
Din care muzicii ne tragem 
!.eva existenţei, din ce loc 
răsunli porţile lnsingurllrii 
tn noaptea fără epilogi 
Răspunde, sînge al trecutului. 

Ion Mihuţ 
el. a XIII-a seral 
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Primăvata 
. . 

unuL geniu 
ICUlptonalai C. Brlncoşi 

Primlvara, 
florile se nasc spre cer 

cu saplidnl In priviri, 
co dragoste tn sevl, 

co rugliclunea in petale, 
ca sArutul tn polen. 

Priml!ivara, 
geniul priveşte 

Bllşcarea strl!ive:r.ie a pietrei 
pentru a cUI.cll 

diD sufletul el, 
• IDJiDitA poartl a sl!iratulaL 

Cilln Man 
eL a :X-a E 

Lan de grîu 

Clipa 
Ttrzia •.• ctnd dodrlla lmblitatl 
de soare, cade rotinda-se, 
Orga pl!imtntului urcl plnl-n stnge 
ctnttnda·i recviemal. 
Aceea e clipa ce se dllatl 
Intre doul hotare. 
Cioclrlia mutl, plistrtnd pe aripi 
sllrutul de foc al LUMINII, 
se-ntoarce- ali moarl 
pe buzele profundei orgi 
a plmtntulul. 

Ada Miinescu 
el. aX-a E 

Un lan de grta 
se va naşte 
de sub :r.lpada sufletului :mea. 
Soarele, sint sigur, 
lşi va da toatl lamina 
pentru rodul mllnil. 
Din lanul ce va naşte, 
voi face o pUne 
pentru toatl lumea. 
Iar dln izvorul 
c:e curge din mtna mea. 
voi face o ftnttnl. 

Clutn Man 
eL a X-a E 

• 
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Balada lui 

CIPRIAN 

PORUMBlSCU 
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-------- ---

Au secat apele lacului Dunllrii 
ŞI-afund. lacrimile notelor au plc:nrat. 
Umpllndu-1 dln nou. 

Murmur de brazi, şopot de ape, 
Geamlt ce-şi are izvorul In vint tumultos 
Al fiinţei amane. 
lnimli sflrtecatli, prea miel tn ghiarele trlsteţil, 
Ecouri sumbre ale sufletului singur, plirlsit 
In cascada vieţii. 

Farmecul arcusului dllnţulnd pe corzile viorii, 
Pe-un picior de plai, In decor de Mloriţl 
Desclntec şi alint de sunete." 
Şi-o lrnnte albl ca o coalli ne-nceputli, 
Aplecatli deasupra portativelor pline de note 
lşl clntl visul şi darurile pe strnne de Balalil. 

Carmen Stlngu 
el. ax~ c 
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Obîrşie 
Iubesc 
Nopţile cu Innl plini 
Şi chipul ~rii mele 
Oglindit In apa lină 
Şi glia-dmpia 
Udatli. de singe şi timp: 

Acest plmtnt - de dnt, 
E patria ce m-alintat in vint, 
E snUetnl de pll.mtnt sfint. 
E o volnţl de nelnlrtnt. 

Pulu Nedea 
el. a Xli-a B seral 

Cîntec de toamnă 
Frunzele ştiu 
să moarl 
cel mai lrumos. 

Cind le-a venit ceasal, 
tşi tmbracli. 
cele mal frumoase culori 
şi aluned 
In prlpastia timpului. 

Intr-o linişte fmensl, 
frunzele lşi apleacl 
venele uscate 
peste viata ce-a trecut. 
&ar din bll.trtna sevă 
se vor naşte fructele vieţii 
Fmmelc ştiu să trăiască 
c:el mai frumos. 

Călin Man 
el. a X-a E 
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BASM 
.. A fost odată ca niciodată un bătrin, mai bătrîn ca basmul, mai bătrîn ca vremea• 

(Basm ardelenesc) 

La c-apătul lumii, Ungă o cruce bătrînă sau poate piatră de hotar, un moş alb de 
zile povestea lumii... · 

La inceput a fost pămîntul sec şi uscat. Gemea in el dorinţa de viaţă. S-a crăpat 
apoi cu uruit de stinci şi volbură de ape să lase loc seminţei dornice de a fi. Poate 
s-a născut verdele din sudoarea lui sau poate albastru!. Tot ce ştiu e că roşul a venit 
cu ţipăt de prunc in leagăn şi din zimbetul lui au pornit să inflorească zilele, una cite 
una. 

I:.a leagănul primului sosit n-au cintat ursitoarele. Lui l-au ursit culorile: albastrul 
că va să fie fericit, verdele că va să fie Făt Frumos ;negrul că va să fie şi cenuşă ... 

In prima zi, copilul acestui pămînt a învăţat să cinte din fluier, un fluier lung de 
os cu douăsprezece găuri. Cite una pentru fiecare ceas să-şi cinte cu el răsăritul, 
amiaza, apusul şi doruri!e. Un fluier lung de suflet, cu douăsprezece găuri. Cite una 
pentru fiecare dor !..'i-ş.J cinte cu el dorul de oameni, dorul de dragoste, dorul de dor. 

Vintul a VC'nit mai tirziu, să poarte sămlnţa rodnică pentru singurul fiu al pă
mintulUJ. A bătut mai intii ca o boare, aşa incet, ca o părere, să spulbere mai apoi cu 
colţi de crivăţ, alb mulr şi recC'. Prima iarnă. 

A urmat apoi cenuşa şi cuţitul ce va să fie singe, căd seminţele Yintului au rodit 
multe, cită frunzli şi iarbă. Erau acum şi lupii pe pămint, să sftrtece cu colţii lor toate 
dorurile primului venit. 

Dar el a zidit cetate plămădită cu sudoare şi bolovani, unul ltngă altul, bine le
gaţi să apere de colţi toate frumusetile pămîntului. Şi Făt-Frumos-Fără-Nume luă cu el 
In cetate fluierul, dorurile, cite unul pentru fiecare zi a anului, un pumn de seminţe 
şi un căuş de apă rece. Poate aşa s-a născut legenda. Sau poate aşa s-a născut Istoria. 
Intr-o cetate de bolovani, legaţi strins cu sudoare, intr-o cetate unde au rodit un 
pumn de seminţe udate cu un căuş de apă, Intr-o cetate unde fluierul cîntă dorurile 
şi doinele, odată pentru fiecare zi a anului. 

Lucia Crăciun 
el. a XII-a B 
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Regasire incertă 

In fiecare zi 
Cind zboarli o frunzl, 
Snspinii nn gind... 

Simt cii mor 
cite puţin in tine-taini'i a liniştii mele. 

In plisiiri aud 
paşli plutind ••• 
paşii sunetelor noastre 
in care continuam, continuăm 

sa ne dntilm 
Zimbetul.H 

Puiu Nedea 
el. a Xli-a B seral 

Singurătate 

Departe, 
Te aud mereu 
In gtndnri 
Şl-n frunzele ce se scnturl. 

Puiu Nedea 
el. a XII-a B seral 
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DIN ACTIVITATEA CERCURILOR 
PE OBIECTE 

GOGA, poet al pătimirii 
noastre 

.,Al vostru-! plinsul strunei mele •.. • 
Literatura română, strins legată de istoria poporului, a avut şansa ca-n fiecare 

moment de răscruC'e in viaţa acestuia, să se ridice din mulţime cite o voce genială 
care să cinte durPTPa, revolta şi speranţele celor mulţi. 

Astfel a fost Alecsandri, cîntăreţul luptei poporului pentru lndepE>ndenţă, astfel 
a fost Coşbuc, "poetul ţărănimii" şi astfel a fost Eminescu, cind, prezentînd chipul 
proletariatului, indemna la luptă socială, intuind viitorul luminos al dulci! sale Românii: 

.,Ce-fi doresc eu ţie, dulce Românie, 
Tara mea de glorii, ţara mea de dorl 
Braţele nervoase, arma de tărie, 
La treculu-ţi mare, mare viitor!" 

Astfel de poet născut in ceasul g·reu al robirii poporului român din Transilvania 
de către imperiul habsburgic, a fost Octavian Goga. Pe firmamentul luminos al litera
turii române, steaua lui s-a înălţat intru gloria poporului, urcind spre cele mai inalte 
culmi ale artei ,.cintarea pătimirii noastr!'". Renuntind la propriile dureri, Goga a cin
tat durerea unui n!'am oropsit, versul său devenind o armă de luptă şi un indemn 
la rezistenti şi speranţă: 

.. Sint cintăreţul celor fără nume, 
Un strigăt smuls de-a vremilor viitoare 
Din vilorul durerilor din lume. 
Mult tăinuita firii indrumare 
M-a plămădit din ură şi iubire, 
MI-a dat durerea lumii moştenire, 
Amarui ei să-I ocrotesc pe strune. • 

Durerea lumii in care s-a născut, poetul a simţit-o de mic copil, de pe cind ră
tăcea pe uliţi sl!race cu colb alb şi zărea doar chipuri indurerate şi aspre, in ochii că
rora licăreau lanimile alături dP jarul lău.ntric al sper.antPi şi rle scint<'iu nPiiniştitJ a 
revoltel tniibuşite. Astfel a putut arlesea să audă doina de jale a unui popor ce-şi 
plingea miirE>tia apusă şi umilinţa prezentului. Şi cind plinge un om, durerea născută 
astfel se poate stinge si oricit de adîncă se poate alina, in rana unui suflet ce lesne o 
acoperă uitarea, dar cind plinge un popor, durerea lui nimeni n-o poate inăbuşi, ni
mic nu-i aduce alinarea şi rana-! se vindecă doar prin luptă şi răzbunare. Iar rana 
poporului român era cruntă si dureroasă, provocată de muşcătura lnveninantă a pa
jurei habsburgice, monstru cu două capete: 

20 

,.Ca un blestem de cununie 
Ne sUi pierzarea ta-n pervaz 
Şi gheara ta de veci ne scrie 
Rnşinarea vieţii pe obraz; 
Căci n-are iadul vreun balaur 
Mai rlin şi mai Infometat, 
S.l cearli singe-atit şi aur 
Cit bietul meu plimlnt ţi-a dat. • 

• 



Sub umbra aripii el negre, gemea un popor instrălnat pe propria-! moşle, popor 
fără bucurii şi fără sărbători, sărbătorile lui fiind pline de durere şi de amărăciune ... 
In serile de iarnă, la ferestrele satului transilvănean răsuna o colindă ciudată, ce-nfio
ra aerul In tremur de lacrimi: 

Moş Crliciun, Moş Crliciunl 
La casa de om slirac 
S-a gătat făina-n sac 
Şi o-avem să-ţi dăm.colac.
Moş Crliclnnl 

Mos Crliciun, Moş Crăciun! 
Slujim slujba satullll, 
Ţarina bogatului, 
Pajura-mpăratulul ••• 
Moş Crăcinnl" 

ŞI ascultind aceste collnzi tndurerate, lmpreunil cu dolnele de jale In care tre
mura plinsul tuturor şi al fiecăruia In parte, Goga şl-.a lnstrunat lira după suspinele 
lor, c-onştient că menirea lui de poet este ridicarea neamului, sădlrea sperantelor In 
suflete şi 11 luminilor mindriei pe frunţi, precum şi semănarea revoltel ln Inimi; nă
zulnd să devină glasul mulţimii, poetul nu cerea In parte nimica pentru el, ci doar 
puterea de a-şi lepăda patimile şi durerile propril şi a-şi pătrunde sufletul de dure
rile mulţimii: 

.,Alungi 1JatlmUe mele, 
Pe veci strigarea lor o frtnge, 
Şi de durerea altor inimi 
Invaţl-mă pe mine-a plinge. 
Nu rostul meu, de-a pururi pradl 
Ursitel maştere şi rele, 
CI jalea unei lumi, părinte, 
Să 1Jllngă-n lacrimile mele. • 

ŞI g!ndul lui, aşa cum 1-a dorit, s-a tnăltat limpede şi profund, Goga -a reusit să 
cuprindă In versurile sale toate durerile transllvinenilor, apăsaţi de cruntul jug hab
sburgic. Viaţa lor grea era recunoscuti ptnă şl de maghiari, Iar str!lnllor le era clar 
că poporul romAn nu va răbda prea mult jugul asupriri! austro-ungare şi cii momen
tul unirii lor cu ţara nu putea Intirzia prea mult. ŞI era firesc ce acest popor de eroi, 
avind lncli. vii In minte figurile marilor tnalntaşi, si nu se lase umilit şi asuprit; Go
ga ştia eli e deajuns ca o voce puternici sii. se lnalţe, s! retnvie amintirea vremuri
lor de glorie şl să rosteascA răspicat cuvintul ,.luptă", pentru ca forţa )atentă a miilor 
de romAni e se unlfice şi s!i Izbutească. ŞI vocea aceea a tnii.Itat-o Goga1 poezia lui 
lntreagă e un strigăt de chemare la deşteptare, o trlmbiţii. de alarmi. Poetul chema ca 
martori al prezentului pe vechii eroi şi dezvăluia tn faţa lor greutatea şi umilinţa 
clipei. Titanul Ştefan e chemat din neguri de istorie să vadii. viaţa grea a urmaşilor 
săi şi sii. le renasci speranţele: 

,.Măria-ta! Suntem blltuU de nevoii 
La noi In zadar ari plugul, 
Ciicl holdelor noastre cu splcal. de aur 
Strilinul le turii belşugul. 
Am vrea să purcedem cu jertfele laudei, 
Dar n-avem nimica la casă •.• 
Mlria-tal Toate strilinil la duc, 
Şl numai cu lacrimi ne Iasii" 

Dar nădejdea tntr-un viitor mal bun nu se sprijin! numai pe amintirea vechilor 
vremuri de glorie nici pe speranţele deşarte tntr-o minune a Istoriei; exista o fortli 
ce era tn stare să revoluţioneze lumea, să rlistoarne crugul istoriei, şi aceastli forll!. 
o reprezenta mulţimea trudltorilor de pe ogoare, ei ,.cei mal buni copii ai firii, furziţi 
din lacrimi şl sudoare"/: 

.,ta vot aleargll. totdeauna 
Truditn-mi suflet sli se-uchine; 
Voi singuri străjuiţi altarul 
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!'IOi'idejdii noastre de mai bine. 

Din casa voastră unde-n umbră 
Pling doinele şi ride hora, 
Va stri'iluci odati'i vremii 
Norocul nostru, -al tuturora.· 

Poporul ace>sta era neinfrint, pentru că in cele mai grele condiţii, cind jugul a
supriri! sociale şi naţionale le apăsa mai greu grumajii, ei nutreau şi incălzeau In 
suflet cel mai luminos ideal de libertate şi neatirnare, aşa cum ţăranca româncă grijea 
cu greu, la marginea ţarinii pe care trudea fătul bălan ce Intruchipa nădejdea vremii 
'iitoare: 

"El, cel frumos şi lrate bun l:U glia, 
Nou intrupatul suflet de Mesia, 
Va fi judeţul ceasului de miine, 
Ce-ntr-un zorit aprins de dimineaţii, 
Cu mina lui vitează, indriizneaţă, 
Zdrobi-va carteil legilor bătrine. • 

]ncreziitor ln puterea acestui ideal, Goga 1-a cintat cu toată puterea şi sinceri
tatea versulut său De-a lungul intrC'git sale vieţi, poPtul nu s-a indoit nici o clipă de 
ju<;teţea previziunilor sale şi n-a pregetat să dezvăluie adevărurile crunte ale vietii 
neamului său a~a cum erau. PPntru asta a şi pătimit mult in viată. cunoscind represa
liile unui sistem social obtuz si t!ranic, dar a avut şi suprema satisfacţie de a se vedea 
ascultat şi inţE'les de popor prin versul său, manifest ce a fnflăcărat sufletele români
lor asupriţi. Poe1ia lui Goga a fost un vultur cu aripile tnllnse, planind spre culmile 
E'liberate de furtuni şi despicind cu pit>ptul norii vrăjmaşi şi tntunecaţi, pentru a des
chide drum de lumină spre viitor, poporului său. Iar poetul a fost un Mesia al româ· 
nilor, ce a uitat de sine şi s-a pătruns de durerile altora, durerile poporului iubit, ce 
l-a urmat: 

.. Pe urma lui creşte;t popor, 
Şi se ruga cu chiu duios: 
Moti spune-ne cite ne dor, 
Şi cite sulletul ne-au ros. 
l'ribcaguJ(' stlhuilor, 
Le plingi atila de irumos;l 

El, ascultind al lor cuvint, 
A ('hibzuit şi-a priceput 
Cli pururi llirli crezămlnt 
Dur€'rea lui 1-a petrecut, 
Şi di-n slilbatlcu-i avint 
Slrliine doruri l-an durut ••• • 

Dar niciodatii In versul lui Goga nu transpare regretul pentru durerile lui Inchi
S'.! ln suflet. In timp ce cinta şi simţea durerile mult mai adinci ale poporului său1 
Goga a fost, in mod conştient, un poet-profet, un mare iubitor al neamului şi In acest 
sens scrie Eugen. Lovinescu in ,.Critice•, .,Pînă acum n-am fost deprinşi cu astfel de 
accente puternice, nu numai de poet, ci şi de profet. O. Goga e poet in deplinul in
teles al cuvîntului antic ,.vt~tes• care li avea şi pe cel de profet. Adevăratul profet e 
cel c~ aşteaptă o zi de sărbătoare pentru naţiunea sa subjugată, otelind inimile la lup
tă şi sădind nădejdea in suflet, el e fiul pămîntului, care fură scinteia divină din cer 
şi o aduce oamenilor - speranţa! ]n sufletul lui e focarul in care se restringe durerea 
unui neam intreg. tn vacea lui răsună strigătele a milioane de piepturi, ce cer drep
tate şi r!!zbunare. ŞI aceastA slujbă de preot al multimii robite, D. Goga o face cu in
treaga conştiinţi a menirii sate•. 
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el. a Xl-a A 
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.. SOMNUL DIN SOMN .. de Ana Blandiana 

,.Poezia nu ec;te povestea vieţii pe care o trăieşti ci aura, aburul care-ţi rlimine 
dupli ce ai reuşit s.t uiţi ce-ai triiil. • 

(Ana Blandiana - Eu scriu, tu scrii, el, ea scrie) 
Ana Blandiana aparţine acelei categorii de poeţi care spun totul despre el intr-o 

singură poezie. Este suficient să citeşti o poezie de·a ei, oricare ar fi aceasta, pentru 
a-ti da seam de extraordinara sensibilitate a poetei, de atmosfera de puritate care o 
fnconjoară. Mulţi poeti CAUTA să fie sau să pară sensibili dar, aşa cum spunea Ana 
Blancliana in acelaşi volum: 

.,Sensibilitatea nu poţi s-o deprinzi, poţi cel mult, s.t te deprinzi ca ea•, şi .. Poezia 
nu c;ensibilizează decit pe cel sensibili". 

Intreaga ei operă te captează, te atrage intr-o lume parcă !reală (de fapt este tot 
cea inconjurătoare, dar privită printr-o altă prismă), unde totul este frumos şi pur. 

Unul dintre motivele preferate ale poetei, - motiv prezent intr-un mare număr 
de poezii din volumul .,Somnul din somn• - este iarna, poate tocmai datorită faptului 
X 
că albul 7/tpezii sugerează simplitate, gingăşie, delicatete ( .. Păstor de fulg-I", .,Ninge•, 
,.Ca şi cum luna".) 

Aparent paradoxal, putem asocia aceste poezii cu cele in care apare motivul flu· 
turilor si păsărilor ( .. Aripi", .. o biserică plină de fluturi", ,.Mare•, .. De ce?"). 

In fiecare vers, in fiecare silabă, chiar in fiecare literă, Ana Blandiana pune o parte 
din sufletul ei şi ai senzatia, cind ii citeşti opera, că aceste părţi au fost rupte doar 
pentru că altfel Intregul n-ar mai fi putut exista: 

.,Numai cu mine 
Şi-atit de-mpiicatii 
Sub soarele ullim, 
Aproape stins, allivezii, 
Incit pot să aud 
Culorile-o frunze t;Urglnd 
Şi flşiital uşor 
AJ norilor lragezl. 
Numai cu mine. 
Ce linişte bună. 
N-am nimica să-mi spun. • 

(,.Numai cu mine") 
Poezia cu caracter patriotic nu emană un aer de poezie scris!i fortat. Totul e atit 

de firesc, spus cu atîta convingere, face parte integrantă din autoarea insăşi. Un exem
plu edificator in acest sens este poezia ,.Avram Iancu •: 

.,Dormind inaintează cintind din fluier stins 
lnvinsul crai al suferinţei noastre, 
In urma lui cresc codri mari de pUns 
Şi hohotesc nemuritor dezastre. 

Dar dorm in albii riuri şi frunzele-o păduri, 
O ţară·nlreagă transhumată-n vis, 
Pe cind mărilu-i rege cu ochi deschişi şi sad, 
Dormind inaintează cintind din fluier stins. • 

lnsă şi celelalte poezii (,.Ţara•, "Acoperită de rouă", .,tn sunetul ţării", ,.Pastel", 
Ţara de păsări") deşteaptd. in noi sentimente de profund patriotism, cu atit mai mult 
cu cit nota lor dominantă este sinceritatea. 

Titlul volumului sugerează motiVul cel mal des Intilnit pe parcursul său: motivul 
oboselli, al nevoii de odihnă. Ceea ce intilnim nou in poeziile acestea este osteneala 
poetei, care provine din Intelegerea faptului că lumea şi oamenii rămln aşa cum sint, 
oricîte eforturi ar face ea pentru purificarea lor (vezi .,Elegie de dimineaţă", intr-un 
volum anterior.) 

Citind poeziile Anei Blandiana, esti captivat de imensa ei putere de a-şi dezvălui 
suflE'tul şi acesta este in fond unul din lucrurile cele mai importante care concură la 
succesul unui poet. 

Mirela Silvia Turc 
el. a XII-a D 
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Alain Bosquet - "Note pentru o singurătate" 
,.Realul ne condamnl si ne tirim 
Sub poemele noastre 
Noi, mai mici decit noi inşine" 

Alain Bosquet se relevă ca un poet esenţialmente contemporan, prezent la micile 
şi marile probleme ale omenirii. Volumul .,Note pentru o singurătate• (Volum ce cu
prinde şi ,.Note pentru un plural" şi ,.Note pentru un amor") dezvăluie un poet .,sufle
tist", convins că ne vom regăsi ca oameni doar căutindu-ne tn noi lnşine. 

,.Ah, de şi-ar putea preface carnea In manuscris 
Şi să-şi reciteasd. viaţa ca s-o respire mai bine. • 

Ceea ce aduce nou acest volum este simplitatea versului şi a gindului (să nu ul
tim eli Alain Bosquet a Inceput prin a scrie poezie suprarealistă). 

Sint multe fiinţe minunate pe Ungă care trecem zi de zi, şi pe care le lgnorlm, 
ajungind să le uităm cu totul, fiinţe pe care poetul le pltnge, le caută şi le regăseşte 
mereu mai greu. 

,.Nu mai e nimeni, 
Brazi lndoliaţi 
Nu mal e nimeni. 
Munţi firi plsld. • 

Alain Bosquet se regăseşte cu greu in mijlocul oraşelor gigant, In mijlocul robo
ţilor şi al calculatoarelor, pe şoselele enorme şi cenuşll: Replica lui este o tristă ironie: 

,.Se fabricau plsări mari 
Le inventa gustul omuluL • 

Şi poate una dintre cele mai frumoase poezii: 
,.Un stejar era gata si-~ aduci amlDte 
O collnl visa multe vise 
Un fluviu iubea Inserarea 
Mal tare decit e voie si iubeşti. 
Flăcării sale temătoare 
luminarea lşi povestea coplllirUa 
Un lac avea numeroase Inimi. 
Pur şi simplu, pe stradă 
Un afiş foarte verde 
Nu accepta sl moarl. 
Mal sensibili ca noi" 

llustreazl! tocmai teama allenl!ril omului, teama pe care poetul nu şi-o ascunde. 
Incercind si redevenim copil puri, adolescenţi, vom mal regil.sl puterea să fim 

noi tnşine1 
"Dad ai trece astă searl 
pe lingă tine, adolescenta de odlnloarl, 
oare ai mai li in stare să te recunoşU 
şi să-ţi ceri preluarea susplnuluU" 
e trist dar foarte adevliraL 
,.Nu trebuia să-ţi aduci aminte de tine•. 

Vrind sl! mergem Inainte, ucidem tot ce e bun şi frumos all!turi de noi, sacrificl!m 
adevărata artă in numele unul ideal ce nu ne justificl: 
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"Ultimatum plslrflor bătrlne: 
noi sintem cel ce vom zbura plnl la stele 
Ordin blitrtnUor copaci 
să tşi aleagă modul de sinucidere 
Nol sintem cei ce vom inllori prin 

mil de flori stngerinde. • 



lndeplirtindu-ne de vlaţti pierdem ob!şnuinţa celor mai simple şi frumoase gesturi: 
.,AtU de tăcuţi, 
tnctt ne pierdem obişnuinţa 
celor mai simple cuvinte: 
,.dragoste" r ,.liliac" r ,.zli.padl" r ,.prietenle". 
Atit de singuri". 

Şi verbul iubirii rămlne conjugat, ce trist, mereu la trecut: 
,.lţl aminteşti un fel de cintec 
Era, era ... 
lţi aminteşti un lei de uitare 
Era, era ••• • 

Şi pentru că autostrăzile civilizaţiei duc toate numai Inainte spre viitorul indepăr-
tării noastre de noi, poetul vede sfirsitul trist: 

,.Ordinatornl Mozart 
ne va lnvli.ţa cum trebuie sll fie muzica, 
Ordinatornl Vermer 
ne va da lecţii de picturii. 
Ordinatornl Rimbaud 
Va şterge toate poemele noastre. • 

Lucia Crăciun 
el. a Xll-a B 

Recreere 1 

pr1n activităti ~reatoare , 
Tabăra cu profil de biologie de la Geoagiu-Băi, din perioada 3-9 ianuarie 1978, a 

constituit pentru elevii care au lnclinaţii pentru această ştiinţă, un prilej de consoli
dilre a cunoştinţelor acumulate de-a lungul anilor, aplicindu-le In activităţi practice, 
de teren, sub supravegherea cadrelor didactice, profesori de biologie şi geografie. 

Iniţlatli de către Inspectoratul şcolar, tebăra de biologfe a urmărit familiarizarea 
elevilor cu natura, formarea deprinderii de a cerceta, cit şi dezvoltarea dragostei şi a 
convingerilor necesităţii de a ocroti frumuseţile şi rarităţile naturale, in general me
diul ambiant al omului. 

Timp de o săptăminli, tabăra a găzduit aproape o sută de elevi din municipiul şi 
judeţul nostru, care sub indrumarea cadrelor didactice au desfăşurat un program echi
librat de cunoaştere a naturii specifice vieţi! plantelor şi animalelor In sezonul de iar
nă. Al<ituri clC' activităţile rezervate pregătirii pentru olimpiada de biologie, au organi
zat drumeţii in munţii c!in Imprejurimile staţiunii Geoagiu-Băi. 

Printre alte obiective vizitate de viitorii biologi, a fost şi complexul carstic din lo
calitatea Ardeu. Căliiuziţi de tovarăşii profesori, elevii au pătruns in tainele fenome· 
nelor carstice, formarea grotelor din masivele stincoase, precum şi a coloanelor de 
calcar care inconjurau un platou, dlndu-i aspectul unei fortăreţe. Pe măsură ce 1naln
tau spre inălţinti, tinerii excursionişti descopereau noi aspecte ale faunei şi florei spe
cifice acelor meleaguri. Liniştea deplină era intreruptă din cind in cind de ţipetele 
răpitoarelor de zi şi de noapte: uli, păsărari, bufniţe. 

Un tablou impresionant oferea satul Ardeu, privit de pe inălţimi: aşezarea sa pi
torească In tcrase folosite pentru agricultură, panglica argintie a riului care se Ura 
leneş cu multe meandre. Totul părea clizut ln amorţire, tn sat nu se vedea nici o miş
care, datorită gerului mare care ţinea oamenii ln casele lor. O plitură groasă de ză.· 
padli care acoperea casele, copacii şi pămintul inghetat, strălucea in bătaia soarelui 
rece de iarnă. 

Explicatiile tovarăşilor profesori au fost bine\·enite, elevii putind să-şi explice pre
zenţa diferitelor plante şi animale in preajma complexului de peşteri. 

Pe terenul arid şi stincos al Ardeului, flora era reprezentată de tufe de stnger, pli
ducel, soc şi porumbar, lar dintre plantele ierboase am intilnit chiar in timpul iernii, 
pe stincile calcaroase, alături de dlferlte specii de muşchi, specii de plante suculente şi 



cărnoase arlaptate la secPtă: urechiuşă, soxlfragă, Iarbă grasă etc. Desigur, pe stfncile 
ca\caroao;P s-au putut ver!Pa numeroase specii de licheni. Reprezentantii ftiUnei spPcifi
ce prau ritpitoarele. menţionate mai sus şi iepurii ale căror urme s-au putut observa 
foarte bine pe zăpadă. 

Drumul pra din ce In ce mai anevoios, plin rlP mărăcini şi grohotlşuri. dar curind, 
micul grup şi-a atino; ţinta: un pod suspendat dp piatră, deao;upra unei cavităţi. Era de 
fapt tavanul prăbuşit al unei peşteri. De acolo, de sus, priveliştea era impresionantă: 
o panoramii in sezonul de iarnă, dominată de razele reci ale soarelui. In acest fel, in 
mijlocul naturii, elevii au aplicat in practică, cunoştinţele dobindite in cadrul orPior de 
biologie s-au pregătit pentru olimpiada de biologie, concursul de selectare a valorilor 
tinNilor cercetători ai naturii. 

Timpul petrecut in această tabără a fost util elevilor. 
Ei au Imbinat cunoştinţele teoretice cu activităţi practice, in calitatea lor de prie· 

teni ai naturii. 
Dorina Puşcău 
el. a IX-a E 

Activitati In cadrul cercului de biologie 
Cercul de biologie al clasei noastre a dPsfăsurat in primul trimestru şi continuă 

să desfăşoare in acest an şcolar, o bogată activitate practică, atit de laborator cit şi de 
teren. , 

Pentru o mal bună fundamentare a cunostintelor tot mai numeroase dobindite In 
clasă, pentru primirea obişnuinţei muncii practice, experimentale, cit şi pentru plăcerea 
ofNită de drumetiile In natura atit de pitorească a patriei noastre (acestea fiind tot
odată şi activităţi sportive, de recreere la cite un stirşit lncărcat de săptămînă), am 
organizat excursii. 

A<;tff?l, iPşirile In Muntii Zărandului la Cetatea Siriei, Căsoaia şi pe valea Clado,·ei, 
făcute in trimestrul 1 al ac<'stui an şcolar, sint cîteva dovezi in acest sens. Cu aceste 
prilejuri s-at• făcut numNoase dE'terminări de roci, plante, animale şi plis<lri, cu scopul 
de a ne lmbogăţi cunoştinţele de biologie şi de a ne forma ca viitori cercetători de te· 
ren. Aşa au fost studiate la faţa locului: granitul de Highiş, cremenea (silexul), mica
şbturile, iar dintre plante au fost studiate In primul rind stejarul, cu toate speciile sa
le din aceste păduri dominante in zonă: gorunul. cerul, girnita. Ne-au atras atE'ntia 
adaptarile acestor arbori la mediul arid, secetos: frunzele ceroase, rădăcina foarte ra
mificată şi înfiptă adinc in pămînt, reducerea suprafeţei foliare prin existenţa Jobilor 
ş.a. Ad11ptări interesante la locuri uscate şi cu vinturi continue am văzut şi la plante 
ierboase ca luminărica, ce are pe frunze şi tulpină un strat abundent de perişori care 
o apără de frig şi In acelaşi timp de o transpiratie prea intensă. Tufele de păducel, po
rumbar, măcieş. soc ş.a., care populeazA coastele dealurilor din Zărand, toate prezintă 
fenomene de adaptare la mediul in general arid, care există in timpul verii In aceste 
locuri (frunze lobate, păroase, fructe uscate, tulpini cu ţepi, rădăcini adinci). 

In biocenoza de pădure am făcut observatii asupra lnălţimilor arborilor In raport 
de desimea lor. Elevii au putut vedea cum arborii din mijlocul pădurii sint mal Inalti 
şi cu frun7ele la virf, iar cei de la marginea pădurii au o statură mai miel! şi frunzE'le 
se Intind pinii jos la sol. Tinerii biologi au determinat dupli coajli, forma coroant>i, frun
ze şi fructe, arborii: stejarul, artarul, frasinul, carpenul, telul, ptopul, salcia ş.a. Am 
aprofundat cunoştinţele privind caracteristicile pădurilor de foloase. Datorită luminozi
tăţii mari a ac~?stor păduri, In ele cresc bine plante ierboase, arbuşti şi plante urcătoa
re: curpănul de pădure (clematis), iedera (Hedera), hameiul (Humulus). Pentru că aceste 
excursii le-am făcut toamna, In pădurea de foloase am putut observa şi culorile variate 
ale frumelor şi fructelor, de la verde intens la galben cltron, la portocaliu şi roşu şi 
apoi la singeriu! fructelor de dlrmoz. Am putut să ne reamintim cunoştinţele din ora de 
botanică despre pigmentii vegetali: clorofilă, xantofi!ă, coratlnli, licopE'n care dau cu· 
!oare atît de variată naturii, toamna. Am putea spune că, pe Ungă faptul ştiinţific ob-
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servat de noi, această paletă cromatică extrem de variată a plantelor a contribuit la des
tind.~rea noastră psihică, la crearea unei stări de bună dispoziţie. 

In locurile deschise, bătute permanent de soare, primăvara, vara mai ales, urrind 
dealul Cdătii şi Dealul Minişu!ui, am putut vedea procesul ciP clezagregare fizică şi 
descompunere chimică a rocilor componente sub acţiunea agentilor modificatori ai 
scoartei. Datorită căldurii mari şi di!Prentelor mari de temperatură dintre iarnă şi va
ră, zi şi noapte, granitul şi micaşbtul prezintă la suprafaţă numeroase fragmentE' şi 
sfărăm;ituri. Procesul avansat de oxidare a rocilor (oxizi de fier) dau culoarea genera
lă a prcfilelor, roşcată. Peisajul pictural al naturii toamna, ne-a insotit pretutindeni, 
lnriE>mnindu-ne parcă să facem totul pentru ocrotirea mecliului ambiant. ceea ce, de 
altfPl P~te şi un imperativ pe plan mondial, pentru că numai cu o natură bogată, con
servată, vom putea supraveţui peste milenii. Aceste actiuni ne-au adus un plus de cu
noştinţE', au fost reuşite, din care cauză, pe tot parcursul lor erau însoţite de veselie, 
bun<l di~poziţie, cpea ce constituie încă un imbold ca-n viitor să le continuăm cu mem
brii cercului de biologie. 

Analiza 

Dana Cirlig 
el. a IX-a E 

spectrală 
ReprNintă o metodă fizică dE' c!'rcf'tare a compoziţiei unei sub~tanţ!', prin exami

narea spectrului sau de radiaţie. Procpdeul se baz~>ază pP faptul că poziţia în sppctru 
a liniilor sau benzilor spectrale de emisie sau de ab~orbţie este caracteristică fiecărei 
sub~tcmţe, iar intPnsitatea lor depinde de concentraţia acestPia intr-un amestec dat. Ana
liza specii ală poate fi efPctuată pe cale vizuală, fotografică sau fotoelectrică. Fată de 
alte metode de analiză pr!'zintă următoar~>le avantaje: 

Are o mare sensibilitatP, astfel că pot fi determinate elemente chimice prezente in
tr-o probă dată, pînă la cantităţi de a miliarda parte dintr-un gram. 

Necesită cantităţi mici din substanţa de cercetat, putînd fi efectuată şi asupra pro
duselor finite fără a le deteriora. 

Permite rlpterminarea simultană aproape a tuturor elementelor chimice prezente in
tr-o probă dată, prin studierea spectrului de radiaţii a probei. 

Durata unei an<llize spectrale este fourle scurtă, de ordinul minutelor, ceea ce face 
po<.ibilă utili7area E'i, In scopul determinării compoziţiei chimicP a unui metal, chiar In 
timpul elaborării !;arjei. Mai mult, prin folosirea unui computer adf'cvat, se poate au
tomatiza intregul proces de formare a compoziţiei chimice a masei topite. 

Procecl€ul de determinare a elementelor ce intră în compoziţia unui material prin 
studiNea liniilor spectrale caracteristice ale aces-tuia. se numeşte analiză spectr<J!d ca
litdtivă şi constă In m:J,urarea lungimilor de undă ale liniilor ce apar in spectru si iden
lHicarea lor cu liniile spectrale din tabele. 

Analiza spectrală calitativă poate fi ef!'ctuată cu stiloscopul sau stilometrul sau 
prin fotografierea spectrului şi studierea amănunţită a acesteia. Ultimul procedeu pre
zintă avantajul că spectrul poate fi cercetat mai minuţios şi poate fi reluat pentru cer
cetare. ! 

Analiza spectrală cantita1ivă este bazată pe dependenta Intensităţii I a liniei spec
trale caracteristice a substanţei unui element de concentraţie in probă. Această depen
denţă este dată de legea : 

i = mcn 

unele m şi n stnt două constante caracteristice. Pn1cUc, analiza se face vizual prin com
paraţi~? cu inten~itatea aceleiaşi linii a unui etalon. Acest procedeu dă valori cu apro
ximaţie destul de mare. Prin inregistrarea spectrului mostrei la un spectrograf, urma
tă de analiza acestuia cu un microfotometru, se poate efectua o analiză cantitativă de 
mare precizie. 

Perechile de linii din spectrul elementului cercetat şi al elementului etalon, alese 
pentru <·omparaţie se numesc perechi analitice. 

Ileana Ionuţaş 
el. a XII-a 8 
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\ llcct Procopio 

Ştefan Procopiu, născut in 1890, a fost profesor la Universitatea din laşi. Membru 
al Academiei Române, s-a preocupat de studii de fizică. A calculat mai devreme dedt 
Bohr magnetoul, care se numeşte astăzi magnetou Bohr-Procopiu. A cercetat birefrigen
ta. electric-ă şi magnetică a soluţiilor coloidale şi a suspensiilor cristaline şi a descoperit 
polarizarea longitudinală numită şi fenomen Procopiu. Magnetizaţia unui fier variază 
tn salturi atunci cind intensitatea cimpului magnetic exterior variază continuu, feno
men obsf'rvat de către Barkhausen. Reluind studiul acestui fenomen, Ştefan Procopiu 
descoperă aparitia unei tensiuni electromotoare in spirele unei bobine coaxiale cu un 
fir de fier străbătut de un curent alternativ. Pentru ca efectul să se producă, este ne
cesar să existe un cimp magnetic slab, ale cărui linii de forţă să fie paralele cu firul de 
fier. 

Efectul Procopiu poate fi pus in evidenţă şi tn laboratoarele şcolilor dacă folosim 
un fir de fier Intins, alimentat Ia o tensiune alternativă obişnuită. Firul este infăşurat 
de două bobine axiale. Bobina interioară se conectează Ia un voltmetru electronic pen
tru a măsura tensiunea electromotoare, cealaltă este conectată la o sursă de curent con
tinuu pentru a produce cimpul magnetic paralel cu firul. 

Efectul Procopiu este folosit astăzi la realizarea memoriilor maşinilor de calcul. 
Am expus pe scurt această descoperire românească, pentru a dovedi tncă o dată 

lnepuizabilitatea fenomenelor naturii şi, ca atare, posibilităţile pe care ni le oferă munca 
perseverentA de cercetare a fenomenelor naturii. 

Lucia Crăciun 
el. a XII-a B 
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Şiruri recurente 
Prelucrare după A. 1. 1\larcuşcvici 

Prezentare de Carnea Emit Adrian, el. a XI-a A 

Intrucit în ultimii ani, în difedte publicaţii de specialitate au apă
rut exerciţii cu astfel de şiruri, iar in programa de liceu nu sînt cu
prinse şi bibliografia este destul de greu de găsit, considerăm util acest 
articol. 

§ 1. Noţiunea de şir recurent constituie o generalizare a noţiunii de 
progresie aritmetică şi geometrică. Cazuri particulare ale acestor şiruri 
sînt şirurile pătratelor şi cuburilor numerelor naturale, orice şir perio
dic (şirurile cifrelor descompunerii zecimale a unui număr raţional), 
etc. 

Vom nota şirurile : lll, Uz, ... , ltn, ... (1) 

sau pe scurt {un1nEN. Dacă există un număr natural k şi numerele 

a1, a2, ... , a~: (reale sau complexe) astfel încît începînd cu un anumit 

număr n şi pentru toate numerele care urmează: 

lln+-t = 81 Hn-t.t-1 + a a tlfl+.t-2 + . .. + at Un (2) 

Şirul (1) se nume'ite şir recurent de ordinul k, iar relaţia (2), relaţie 
de recurenţă de ordinul k. 

Exemple: 1) Progresia geometrică. Să presupunem că avem pro
gresia geometrică : 

U1 = a; u2 = aq; a, -= aq2; ... ; Un = aq11-I, ... (3) 

unde relaţia (2) ia forma : u'*1 = unq (4) 

Avem k~l şi a1=q. Progresia geometrică este un şir recurent de ordi
nul 1. 
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2) Progresia aritmetică. Să presupunem că avem progresia aritme-

tică: U1=-a, U7==a+d, Ul=a+2d, ... , u. -a+ (n-l)d, ... 

avem : u'*1 = lltt +d, dar această relaţie nu are forma relaţiei (2). 

Vom scrie această ultimă relaţie pentru două valori consecutive ale lui 
n şi le vom scădea membru din membru şi vom obţine : 

Ufl+t - UtJ+t = Ufl+t - u,. sau u,..n = 2u"+l - Un (5) 

Această relaţie are forma relaţiei (2). Avem k-=2, a1-=2, a2 = -1. Pro
gresia aritmetică constituie un şir recurent de ordinul 2. 

3) Şirul lui Fibonacci. Acest şir verifică relaţia de recurenţă 

Ufl+l == UtJ+t + un, unde U1 - U2 = 1, adică fiecare termen este egal cu 

suma primilor doi termeni precedenţi. Relaţia UfJ.f-1 = ltfl+t + u,. 

arată că şirul lui Fibonacci este un şir recurent de ordinul 2, în care !: 
k=-2, a1 =a:r-=1. 

Termenii acestui şir se numesc - NUMERELE LUI FIBONACCI.. 
' 

4) Şirul pătratelor numerelor naturale. 

Ut = 1
2

; Ut = 2
2

; lta = 32
; ••• ; Un = n 2 ; (6) 

Aici ltfl+t = (n + 1)2 = n2 + 2n + 1 = un + 2n + 1 (7) 

Mărind pe n cu o unitate, obţinem un;.2 = Ltn;.1 + 2n + 3 (8) 

Scădem pe (7) din (8) : ufl+l ltfl+t = Utt+t + Ua + 2 

sau (9) 
Mărim din nou pe n cu o unitate şi vom obţine: 

Ufl+s = 2Utt+:a - Utt+t + 2 (10) 
Scădem din (10) pe (9) : ltfl+s 

sau (11) 

Am obţinut o relaţie de recurenţă în care k=3, a,-=3, a:r-= -3, a1=l. 
Deci şirul (6) este un şir recurent de ordinul 3. 

5) In acelaşi mod se poate arăta că şirul cuburilor numerelor natu

rale: Ut = P; Uz= 23
; lta = 33 ; ••• , u,. = n9, ••• (12) 

este şir recurent de ordinul 4. Termenii săi satisfac relaţia de recurenţă: 

ltn+t = 4H,...3 - 6ltf1+2 + 4ltfl+t - lttt (13) 

6) Şiruri periodice. Fie Ut, U2, ... u. , ... un şir periodic, de perioa

dă principală p. Avem u,...p = lttt (14) oricare n natural. Acest şir 
este un şir recurent de ordinul p, in care 

k -= p, a1 = a1 == ••• = a"_t .... O şi ap = 1. 
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Deci 

'este şir rec.n.rent de crri~Jml 
"' 

~ ••. :;: '·: .•• ;._,_ ~:... •, 'w;. .· 

' .··::: 

şi geo-§ 2. O problemă importantă legată de progresiile aritmetice 
metrice, precum şi de şirul pătratelor numerelor naturale este 
sumei a n termeni ai fiecărui şir dintre acestea. 

găsirea 

Fie în general U1, u2, ... , un , ... (15) 

un şir recurent de ordinul k ai cărui termeni satisfac relaţia : 

lln.tl = a1 lln+.t-1 + a2 lln.tk-z + ... + at un (n > m - 1) (16) 
Să studiem un nou şir, format din sumele s,. ale numerelor (15) 

S1 = ult S2 = llt + ll2; ... ; Sn = u 1 + ll2 + ... + un, .•. (17) 

şi să arătăm că acest şir este de asemenea recurent de ordinul k+ 1. 

Pentru demonstraţie vom face observaţia : 

llt = SI; ll2 = ~ - llt = s2 - SI; ... ; Un = Sn- (ul+u2+ ... +lln-t) = 
= Sn - Sn-1; ... 

Făcînd So = O, aşa încît U1=S1-So şi înlocuind în relaiia (16) pe 

llt. llz, •• . • Un, ... în fun~ţie de So, sl. S.J, •.. Sn, ... vom obţine : 

5..rt - Sn+t-t = a~(~t-t - Sn-tk-2) + a~(Sn-tt-2 - Sn-tt-3) + ... + 
+ a~;(Sn - Sn-1), de unde 

(18) 

Sn+.t = (1 + ai)S11+t-1 + (a2 - at)Sn-tt-2 + ... + (ak - at-t) s,. - at Sn-1o 
sau in locuind pe n cu n + 1. 

Sn.tt+t = O + a1) Sn.tt + (a2 - a1) ~k-1 + ... + (a~- at-t) Sn+1 - a~: Sn 

pentru n > m-1 (19) 
Aceasta este o relaţie de recurenţă de ordinul k + 1. 

Exemple : 1) Progresia geometrică 

lln = aq11
-
1 şi Sn = u1 + u2 + ... + u,., adică Sn= a+ aq + ... + aq'H. 

Deoarece termenii progresiei geometrice {un},.eN satisfac relaţia de recu

renţă 11n.t1 -= q lln, termenii şirului {Sn},.eN trebuie săsat!sfa că relaţia : 

Sn.t. - o + q) s11+1 - q s,.. 
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2) Progresia aritmetică. u,. = a + (n - l)d şi 

S. =·ul +~ua + ....... + .. u ..... a+a+d+a+2d+ ... +a+(n-l)d-

= na + n(n - ]) d. 
2 

Cum termenii progresiei aritmetice {u,.}11eN 

satisface o relaţie de recurenţă de forma ufl+t = 2un+1 - u,., termenii 

şirului f{S,.},.eN trebuie să satisfacă relaţia : 

s,.+a =o+ 2) sll+a + c-1- 2)~~-< -os. 
sau ~~ = 3~a - JSa+1 + S. 

3) Şirul pătratelor numerelor naturale. 

(21) 

•• = n1 şi S. = 11 + 21 + ... + n2• Deoarece termenii şirului {a,.},.eN 

satisfac relaţia \1~1 = 3u"+~ - 3u'*1 + u., termenii şirului {S.},.EN 

trebuie să satisfacă relaţia : 

~=4~-6~+4S....,.-S. 

4) Şirul cuburilor numerelor naturale. 

u,. = 113 şi S. = 11 + 23 + ... + n1 

Deoarece termenii şirului {ua},.eN satisfac relaţia : 

llta+& == 4uta+a - 6u"+~ + 4Ut~-t-t - u,., 

termenii şirului {S.},.eN trebuie să satisfacă relaţia : 

5.-t.t = 5S,..... - lOSn+a + 10~ - SS....1 + S.. 
5) Şirul lui Fibonacci. Numerele lui Fibonacci satisfac relaţia: 

\111+2 = \111+1 + u,., sumele lor trebuie să satisfacă relaţia 

S....a=2~-S.. 

6) Şiruri periodice. Fie şirul {u,.},.eN, Un+p = un oricare n natural, 

atunci termenii şirului {Sn},.eMo trebuie să satisfacă relaţia 

~P+l = s...., + s....l - s.. 
Este adevărat şi reciproc (Demonstraţie trivială). 

Exerciţiu : Fiind dat p e N* şi mulţimea 

t')' 

lM 
f ;j 
dK 

l,lk 1.·. ~'1; 
. + . ' 
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Să se demonstreze că mulţimea Mp este formată numai din şiruri 
periodice, pentru un anumit p. să se arate că pentru un p datj M11 
conţine un sin1ur subşir convergent, a cărui limită se cere. 

(Olimpiada de matematică, 
locală, 1978). 

Soluţie. Pentru demonstraţie vom face observaţia: 
,,;··<···' • • .,........ . ,. tl . ' ··~,, <:··· .. ·. 

~2+('+;· - sk ~· ţ,.,_ ~;k:i,J 
~ ~ .. ,..~ .. "~ .. : --~ .ti.: 'X :--:;~ 

adică S.t+JI - S.t = 1 

sau St+p - l + S.t 

Vom scrie in continuare ultima relaţie pentru 2 valori consecutive 

ale lui k şi le vom scădea : 

~-l+St 

S~;+J1+1 = 1 + S~;+1 şi obţinem St+P+t - S~;+p - S1:+1 - S.t 

sau S1+11+1 = S~ + S1:+1 - S.t 

Pentru k=n avem SII+Jitl == S.W + ~~ - S. , adică şirul {Sn},.eN 

este recurent de .ordinul P+ 1 şi conform reciprocei de la exemplul 6 

avem \tfi+JI = u. pentru oricare n natural Deci pentru un p dat M11 

conţine numai şiruri periodice. 

Pentru partea a doua a problemei ne vom folosi de teorema : .,Orice 
şir periodic şi convergent este constant". (Pentru demonstrarea acestei 
teoreme se poate folosi Definiţia de convergenţă a şirurilor cu vecină

. tăţi). 

Fie {u;},.eN* care este convergent. Conform teoremei de mai sus 

u~ = m pentru oricare n natural, unde m este constant. 

Cum tu~}nEN*Mp, atunci 

i = 1 

f! 

sa1••· L: m 

~~±~-~~~~-~;.~:::: ... ;.,.~:: . -:f 
sau p m = 1 adică m = ~- Deci u~ - P este constant. Cum Mp 

conţine un singur şir constant rezultă că {u~}nEN" este unic. 
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§ 3. !n cazul progresiilor geometrice şi aritmetice, a şirurilor pătrate
lor sau cuburilor numerelor naturale şi in ca7.ul şirurilor periodice, pen
tru aflarea unui termen nu trebuie calculaţi toţi termenii precedenţi. 

Dar în cazul şirului lui Fibonacci conform celor expuse anterior, pentru 
aflarea unui termen ar trebui calculaţi toţi termenii care îl preced. 

Să încercăm să găsim o formulă cu ajutorul căreia să putem calcu
la, in cazul cel mai general, orice termen al şirului recurent, fără a cal
cula termenii precedenţi. 

(22) 

o relaţie de recurenţă de ordinul k. Dacă ea este satisfăcută pentru toa

te valorile naturale n~l, 2, 3, ... , atunci înlocuind IF=l, obţinem : 

lll>n = allll: + alllk-1 + ... + i.tllto 

Deci dacă cunoaştem pe U1, u:~, ... , u~~:, putem calcula pe ~1• 

iar înlocuind in (22) pe n~2, vom calcula pe tl.t+t· 

~ = a1U.t+1 + a11tt + ... + at111 

In acelaşi mod putem calcula lll:+•, dar în prealabil am calculat 

termenii precedenţi, adică : u1, u1, ••• U.t, D.t+to ... , Uflt..ht-1• 

Deci termenii şirului recurent de ordinul k, care satisfac ecuaţia 
(22), se determină in mod unic, dacă se cunosc primii k termeni ai şi
rului. 

Dind valori diferite primilor k termeni ai şirului recurent, putem 
obţine o mulţime infinită de şiruri care satisfac relaţia (22). Deosebirea 
dintre aceste şiruri se manifestă încă de la primii k termeni şi se con
tinuă şi la ceilalţi. 

Exemple: 1) Progresia geometrică. Avem relaţia de recurenţă de 

ordinul 1, u'*1 = qll• este satisfăcută de toate progresiile geometrice 

care au raţia q, dar ele diferă prin valorile primului termen. 

2) Progresia aritmetică. Avem relaţia de recurenţă de ordinul 2, 

utt+t = 2un+I - u,. este satisfăcută de toate progresiile aritmetice posi

bile, dar care diferă una de alta prin unul dintre termenii w=-a şi u:r-=o 

a+d (adică diferă fie prin valoarea lui (a), fie prin valoarea raţiei (d), 

fie prin amîndouă). 

Presupunem că ~iruri1c {x.},.eN; {yn},.eN ; ... ; {zn} nEN 

satisfac ecuaţia (22). 
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Xt, Xt, ... , Xn, 

Yt. Yt· . ... , y", 
(23) . . 

Z~o Z2, ... , Zn, 

şi vom avea: 

~ 
XA+k = a1XA+k-1 + azXt~+ot-z + ... + atx. 

Yll-ht = a1YII+k-1 + a2Yll+k-z + + ltY• 
(24) . . . 

%JJ+k ltZfl+l'-1 + a2Z!I-ht-1 + + atz• 

Să construim o combinaţie liniară cu termenii 

XJJ+k, Yll+t, .•• , ZJJ+k. Fie această combinare liniară 

Axll-ht + By"+>t + ... + Cztl+l'. 

Ax.-t-.t + Byll+l' + ... + Czfl+l' = a1(Axfl+k-1 + BYII+l'-t + ... + CZ~~+.t-t) + 
+ az(AXII+k-t + BYII+l'-a + ••• + Cztl+l'-a) + ••• + al'( Ax,.+ By,.+ ... + Bzn (25) 
De aici rezultă şirul : 

! 
t. = Ax1 + Byt + + Cz1 

ta = Ax2 + Bya + + Cza 
(26) . . . . . 

tn = Ax,. + By,. + ... + Czn 

Schimbînd aceste numere A, B, ... , C putem obţine, diferite valori 

pentru termenii t1. t2, tl, ... 

Fie şirul Ul, U:!, ••• , Un, •.• (27) 

un şir care verifică relaţia (22). Să cercetăm dacă putem da numerelor 

A, B, .... , C valori astfel încît primii k termeni ai şirului (26) să coi'lcidă 

cu primii k termeni ai şirului (27). Dacă este posibil, conform celor pre

cedente vor coincide toţi termenii şirurilor (26) şi (27) şi vom avea : 

Un - Axn + Byn + ... + Czn (28) 

pentru un n oarecare. Adică orice şir care verifică relaţia (22) poate fi 

reprezentat prin şirurile (23) dacă şi numai dacă se pot alege numerele 

A, B, ... , C astfel incit să fie satisfăcute relaţiile : 
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! 
AXt + Byt + ... + Czt = Ut 

Ax2 + Byz + ... + Czz = U2 

•• + • • .. • • • • 

Axt + Bn + + Czt = Ht 

cu valori arbitrare date lui U1, u2 ... , u~r. 

(29) 

Cum numărul ecuaţiilor este k, este raţional să luăm numărul necunos
cutelor tot k (necunoscutele fiind A, B, ... , C, numărul lor fiind egal cu 
numărul şirurilor (23). 

Pentru ca sistemul (29) să fie compatibil determinat, oricare ar fi va

lorile termenilor U1, u:~, ... , ut, este necesar şi suficient ca detenninantul 
sistemului 

Xt Yt Zt 

Il= 
X a Y2 ZI 

Xk Yt Zk 

să fie diferit de zero. Conform teoremei lui Cramer această soluţie este 
unică. 

Sistemul de k şiruri (23), prin care termenii oricărui şir care satis
face relaţia de recurenţă (22) se exprimă după formulele (26), se nu
meşte baza relaţiei de recurenţă. 

Concluzie: Pentru fiecare relaţie de recurenţă de ordinul k există 
o mulţime infinită de şiruri diferite care o satisfac. Oricare dintre ele 
poate fi alcătuit cu ajutorul a k şiruri care satisfac această relaţie şi 
care formează baza ei. ln acest mod, pentru rezolvarea completă a rela
ţiei de recurenţă de ordinul k, este suficient să găsim numai un număr 
finit k de şiruri care o satisfac şi care formează baza acestei relaţii. 

Exemple : 1) Pentru relaţia de recurenţă de ordinul 2 . 

ullt-3 = 2un+1 u. 

Baza acestei relaţii trebuie construită din 2 şiruri. 

Fie acestea 

şi 

.... , Xn, 

... , 
Să le alegem punînd Xt = 1; Xa = 1 şi Y1 - O; Ya l. 

Relaţia mai poate fi scrisă 

tlta+2 - tln+t = tlta+t - Un = . . . = U2 - tlt 

Adică Xn+t - xn = O sau X11+1 = Xn pentru oricare n natural. 

(30) 



Deci şirul {xn}.eN* este şir constant 1. 

In cazul şirului {yn},.eN* 

Yn+t - Y• == Ya - Yt - 1 - O = 1 

sau Yn+1 - Y• == 1. 

Scriem toate relaţiile şi le adunăm membru cu membru 

Y• - Yt~-t o=== 1 

Yn-t - Yn-9 = 1 

Yt - Yt = 1 

şi obţinem Y• = n-1, adică {y.}neN* O, 1, 2, 3, ... , n-1, ... 

După formula (29) avem : 

un -= Ax. + By. salt \la = A + B(n - 1) 

adică \11 == A şi u1 = A + B 

Deci A = llt şi B = llz - llt 

ll•- llt + (n - lXlla - llt) 

Aceasta este forma generală pentru orice termen al şirului care sa
tisface relaţia (30). 

2) Avem relaţia şirului lui Fibonacci. 
\ln+s = llJI.tl + 1111 (31) 

Pentru această relaţie va trebui să construim o bază din 2 şiruri 

{x..},.eN* şi {y,.}"eN*, unde Xt -= 1, x1 - 1 şi y1 """" O, y, =1 
{xra},.eN* 1,1,2,3,5,8, ..... . 

{y,.},.eN* 0,1,1,2,3,5, ..... . 

Avem, deci y 1 == Xt. y3 -= x2, Y' = Xl, ys = X•, ... şi în general 
Y• = xn-1• Această ultimă relaţie se va demonstra prin inducţie com
pletă. Conform formulei (28) avem : 

38 

\In = Axn + By,., unde A şi B se determină din ecuaţiile : 
Ut = Ax 1 + By1 =A 

tt:a = Ax2 + By2 = A + B 
de unde A = Ut şi B = u2 - Ut 

Deci un == Ut Xn + (u2 - Ut) Yn 

Pentru n ~ 2 avem Un == x,._ 1 

Un == lltXn + (111 - Ut) :xn-1 
sau Un == U 1 (xn - x,._1 ) + ll2X•j-1 

(n ~ 2) 
(n ~ 2) 



Dar pentru n ;ilo 3 avem : x. = x._1 + xn sau Xn - x._1 = X•-a 

Deci 1!11 = U1X.-t + lltXtt-1 (n ~ 3) (32) 

Termenii unui şir care satisfac relaţia (31) se exprimă prin numereLe 
lui Fibonacci, după formula (32). 

§ 4. In unele condiţii, se poate găsi o bază a relaţiei 
UA+k = 8 1\ttJ+,t.-1 + 82liA+k-t + ,,, + 8tUA (33) 

formată din k progresii geometrice cu raţii diferite. 
Pentru ca o progresie să satisfacă relaţia de recurenţă de mai sus 

Xta+t = q•+k-1; Xta+l-1 ,.... qn+k-1; ••• Xn = q•-1 
unde q 1< O şi x, =-1. 

Inlocuim in relaţia de recurenţă (33) şi vom avea : 
qn+k-l = alqn+k-2 + a~•+k-3 + ... + a.tQ.n-1 

Impărţim ultima relaţie cu q•-1 şi obţinem : 
qk = a1qk-1 + a,qt-z + ... n- at (34) 

Concluzie : O progresie geometrică poate satisface relaţia de recu
renţă de ordinul k, numai atunci cînd raţia q a progresiei satisface e
cuaţia algebrică (34) de gradul k cu aceiaşi coeficienţi ca şi relaţia de 
recurenţă. 

Ecuaţia (34) se numeşte ecuaţia caracteristică a relaţiei de recurenţă. 
Fie r o rădăcină a ecuaţiei caracteristice 
x11 = r•-1 (n - 1, 2, ... ), obţinem o progresie geometrică care satis

face relaţia de recurenţă. 
Pentru a forma o bază de progresii geometrice cu raţii diferite, tre

buie să avem un număr suficient k de astfel de progresii geometrice, 
iar pentru aceasta trebuie să avem k rădăcini distincte ale ecuaţiei ca
racteristice. 

Fie n, r2, ... , r" rădăcini distincte ale ecuaţiei (34) 
1, r1, r11, •.. , r 1•-

1 

1, r1, rl, ... , r2•-1, 

1, r.t, rt2
• ... , n/'-1 

formează o bază pentru relaţia (33). 

(35) 

Să arătăm că exi~t.ă numerele A1, A2, ... , At unic determinate ast
fel încît lin = A 1 r1 n-1 + A2 r2"-1 + ... , + At n:n-t, 

unde se dau ll1, u2, ... , r t. 
Avem sistemul 

l 
A 1 + Az + ... + AJ.: = Ut 

A 1r1 + A2r2 + ... + Atrt = u, (36) 

~ 1~ 1k~l ~ ~2~2k-·l ~ ~ ... + ·A~r;-1 ·= Ut 

care are soluţie unică (conform Teoremei lui Cramer, rădăcinile ecuaţiei 
caracteristice fiind distincte). 
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Determin~ntul aist&mului: 
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:-· . . .. · . 
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. . -::.;:· ~ : ~- ... - .. •, ·-

rl' r2, ~·· ~ :rk. ' 
.. Exemple~-: 1) Şi:t"tJ.l ltti Ft bonn.cc-1. ····· 

un.,~2 ~ !ln+l + un' unde u1 ·~ 1 gi u2 = 1 .. · 
,. 

.. ,.. . 
.;.:-.-

. ;"" . •. 

,, 

2 ' 
Ecu . .aţia cai"ac teriwtie~ este q = q+l 1 
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V'?"- 1 
A ;:; şi 

'/"5 + 1 1 + yr}l-1 
u o;- ( ) + 

n 2 {5 2 

1 
u. z ---n 

(--~ 
2 2 

2) Şirul 

u6=<t, u7'"':J t... cu re la ţi a u.n+ 3 -= un pentt'l. n >2 

Ecu.'1ţin. caro.cteri~1tică q3~1t ·de ttnde 
V3 ~· .. V3 

r1~1, r 2 ~-~ + i ~ , r 3# - -~~-·- i ~ 

un c: A r~-l + E r~-l '+ C. r)-1 .. 
ţ' 

J ... ~ .r;: n-1 
un =- A+ 3 (- T + ·i ;(" ) · . + 

1 j 'fJ l . lT i ' 1f ) 2- ~ z- ;$ - ,cos ---y- + s,:J.n -r . 

un a A+(.o1)"-1 ll [oos 1·· (n-1}~1 fll~ ·~·- (n"-11; 

+(~l)n-l C [eoB • l i(n-1) 4' i ain • r: (/l-1)] = 

= A+(B~C)(-l)n-l oos 1 (n .... l)+i(-B+ZJ)(:Q}n~l ... · 

sin .J.,. ( n-ll F • ' "' ' 

. ~. .. 

·>Vom face :~ubstltuţ:ta , B+C#Ai · şi ,;i( ;..B+C) ~. 
tt.:;:· .. ····· 



_; '/ .-.. , 
' ' 

- -~- 11 ") .. "--:> 

cos 
-" '1 .!!..!....._. .•. ., y 

) 

,. 1 ,n.-l ·, -._) 

.. --, 

1 ) ·•'-' 
) "> ·:::< ,.,, 

....:..,.. .... ~ ..._, ... 

4TI 
................. ~-

-' 

1f 
~ 

j 

, 
_:.:J.r- "'·~ c::. J. 

n > r,. 

(un) ,_ c9.r,~ sa ttsface '!:>8ln. ~.L:~ de 
nEJ'>i 

11 == 7 -o 
_., 'l 1· • 
·~<L. U >tl.H: 

şi .. - ?t:: ""'1 ~ ~· ./. 

u~"'!-J ... . . ' 
12 

Ecunţia o~~acter!stică: 
•) 

q- - 7q + 12 ~ 0 CR~e 

:r1 "'"' J şi r 2 ~ 4. 

. tJ.-.1 n-1 u ~i-l,. 3 + B.4 n . 
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~).dic5 { ~· 3 
'S ~ 4 

·.? 
') l 'i ' \.f"'!'f'\ • :, \. ---~ ... v J} • 

}"'!...,... ' 

tt... '"' A. ri 

\n.-J.J +, 

sin 

(A-J)oLn n ~ '] -~.;· \ 1.-} _: 

~JJ.-~ ( n-1) 

... 



~ 4n-l 

[1. co~ .ln··1{1L + o. stn ii'.~~l,X!I J 
i1:.:::lill_ COH 

3 

3) Se dau două şiruri {xn{nEN şi {Yn}nEN 

naturale definite astfel : 

Xo = 1, Xt = J; Xn+t = Xta + 2xn-1 

de numere 

oricare ar fi n ;;:. 1 

Yo - 1, Y 1 = 7; Yn.r1 = 2y. + 3yn-1 oricare ar fi n;;:. 1 

Să se demonstreze că aceste şiruri nu au în comun decît termenii 
Xo, X1 Şi yo. 

{Olimpiadă S.U.A.) 

Soluţie: 

Vom determina forma termenului general al şirului {xn}nEN şi al 

şirului {yn}nEN• şi vom obţine : 

{X.}nEN Xn =} (-1)" + t 2" 

{yn}nEN Yn -= ( -l)n+l + 2 • 3" 

Problema revine la a rezolva ecuaţia : 

! (-1)" + ~ 2n = (-l)m+l + 2, 3m (*) 3 3 

Să studiem ecuaţia pe cazuri : 

n = 2k şi m = 2p ecuaţia devine : 

~( -J)2k + f (2)2k = ( -J)2p+l + 2 • 3211 (O) 



't 

sau ( -1 )~k + 22k+t -= 3( -1)2p+l + 2 • J2p+t < = > 1 + 22k+l = 

= - 3 + 2 • J2p+l < = > 4 + 22k+l - 2 . J2p+l = 

= o < = > 2 + 22k - J2p+l = o 
Pentru oricare ar fi k, peN* membrul sting al ecuaţiei este un număr 
impar, iar membrul drept O. Deci oricare ar fi k, peN* nu poate fi so
luţie a ecuaţiei (0). 

Ne-a rămas să studiem cazul k = p = O. Acestea se verifică că 

sînt soluţie a ecuaţiei (0). Adică n = m = O este soluţie a ecuaţiei ini
ţiale (*). In modul cu totul analog se vor cerceta cazurile n = 2k + 1, 
m = 2p şi n = 2k + 1, m = 2p + 1 şi n = 2k, m = 2p + 1. In final se 
obţine că pentru a satisface ecuaţia iniţială (*) n ia valorile O şi 1, iar 
m numai valoarea O. 

Adică şirurile {xn111e.:v şi {yn}11e.:v au în comun numai termenii 

xo, X1 şi yo. 

4) Se dă şirul {an}11e.:v definit astfel ao = a1 = 1, iar pentru n > 

an= an-
12 + k• unde keZ. Să se arate că aneZ oricare ar fi neN. 
an-2 

Să se stabilească formula termenului general al şirului 

{an}11e.:v în cazul k = O. 

Soluţie : an- 1
2 + k (G.M.B.) 

sau anan-2= a2n- 1 + k. Vom scrie această relaţie pentru 2 valori conse

cutive şi le vom scădea 

anan-2 = a2n-t + k 

an- 1an-3 = a2n-t + k r,i vom obţine 

anan-z - an-1 an-3 = a2n-1 - a2n-2 

adică (an + an-2)an-z = an-t(Sn-t + an-3) 

a11 + 8n-:a an- 1 + an-3 = sau 
Rn-t an-z 

Dara2 
a2

1 +k k + = 
a o 

Deci ~n_+_an~2 = k + 2 
an-t 

1 

= 

an = (k + 2) an-1 - an-a 

Cum ao = a1 = 1 şi k eZ, a2 e Z şi prin inducţie completă se va de
monstra că aneZ oricare ar fi n~N. 



In cazul k = o avem an = 2an-1 - an-2 ; an - an-1 = an-1 - an-
2 

-

= ... = a1 - a0 = 1 - 1 = O, deci an+t = an oricare ar fi neN. 

Cam a0 = a1 rezLtltă că an = 1 oricare ar fi nEN. 

§ 5. In toate exemplede şi exerciţiile studiate mai sus, ecuaţia carac
teristică avea numai rădăcini distincte. Să studiem cazul în care ecuaţia 
caracteristică are rădăcini multiple. 

In cazul unui şir recurent arbitrar care satisface relaţia generală 

lln+k = a 1U11+k- 1 + azun+k-2 + ... + autn(ak .P O) (37) 
avem ecuaţia caracteristică : 

(38) 

care poate avea rădăcina re de multiplicitate m 1, în total ry ~~\ ,. ~ N l rădă!~;• 
,._ _ _.l 

In acest caz (cazul cel mai general posibil) se poate demonstra că 
baza sa este formată din următoarele k şiruri : (Nu vom face demonstra
ţi3. deoarece presupune o expunere destul de amplă). 

1, rt, rlz• ...... , rln-1, .. . 

O, ft. 2r 1
2 , •••.•• , (n-l)r1n-1, 

1, fJ, rl . ....... , 

O, CJ, 2mF1rJ\ 

Prin urmare 

...... , 

Un = P1(n - 1)r171
-
1 + P~(n - l)r271- 1 + ... + P1{n - l)rJn-t 

unde P1 (x), P2 (x), ... , P J (x) sînt polinoame determinate, de grade cel 

mult egale respectiv cu m1-l, m~l •... , m J -1. 
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Teoremă : Termenul general un al oncarui ~ir recurent are forma 
unei sume de produse între un polinom în (n-1) şi termenii generali de 
forma qn-I ai progresiilor geometrice ale căror raţii sînt rădăcinile ecua
ţiei caracteristice (38). 

Exemplu : Progresia aritmetică : Un+2 = ~Un+ 1 - un 

Ecuaţia caracteristică : q2 
- 2q + 1 = O sau (q-1)2 = O adică 

are rădăcină multiplă pe 1, ordinul ele multiplicitate fiind 2. 
un = P(n-1) 1 n-t = P (n-1) 
Cum ordinul de multiplicitate este 2 rezultă că polinomul P(n-1) 

va fi de cel mvlt gradul întîi. 
Fie P(n-1) = Ao + A1 (n-1) 

= Ao 

= Ao + At 

De unde A0 = u 1 şi A 1 - u2 - u 1 

un u1 + (n - l)(ut - u 1) şi vom nota u2 - u1 - d 

unde d va fi raţia progresiei aritmetice. 
Un = u, + (n-1) d. 

Exemplul de mai sus se poate generaliza. 
Fie şirul 

Un+m = c ~ lln+m-1 - c~ Un+m-2 + '.. + ( -l)m+l C~u. 
la care se cunosc u,, U2, ll3, ... Um. Se cere forma generală a şirului. 

Ecuaţia caracteristică a acestui şir este 
qm = (~qm-1 _ C~qm-2 + ... + (-l)m+1(~qo, unde q .ţ. 0 

adică (q-1)m = O. Deci ecuaţia caracteristică are :ădăcină multiplă pe 
1, iar ordinul de multiplicitate este m. 

Adică un = P(n - t)ln-1 un.'e P(n-1) este de gradul m- 1. 

Fie P(n-1) = A0 + A 1(n -1) + A~(n-1)2 + ... + Am- 1(n-l)m-1 

şi vom avea: 
u 1 = P(O) = Ao 

u2 = P( l) = Ao + A 1 + A2 + + Am-t 

Us = P(2) = Ao + A1. 2 + A2.22 + ... + Am-1.2m-1 

llm = P(m - 1) = Ao + A 1(m - 1) + ... + Am- 1(m-l)m-1 

Vom înlocui în expresiile lui U2, UJ, ... , um pe A0 cu 11 1 şi obţinem: 

u2 - u 1 = A 1 + A2 + .. . + Am-t 

\13 - \11 = A1 2 + A2 . 22 + ... + Am-1 • 2m-1 
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Aici avem un sistem de (m-1) ecuaţii liniare, cu (m-1) necunos
cute. Vom forma determinantul sistemului 

2 
Â- (m-1)! (m-2)! ... 2!1! 

(m - l)(m -1)2 ••• (m -l)m-1 

(Acest determinant este de tip Vandermonde). 

Cum Â este diferit de zero; conform Teoremei lui Cramer sistemul va 
avea soluţie unică. 

Fie această soluţie ~ 1 • ~2 , ••• , ~m- 1 
Atnunci forma generală va fi : 

Un= P(n-1) adică 

Un = ll1 + ţ1 (n - l) + ~2(n - 1)2 + ... + ţm-l(n - t)m-1 

Prezentul material a fost pregătit cu scopul de a pune la îndemîna 
celor interesaţi citeva cunoştinţe utile în legătură cu studiul şirurilor 
recurente. Această interesantă temă a fost prezentată în broşura intitu
lată : "ŞIRURI RECURENTE" a lui A. I. MARCUŞEVICI, apărută în 
Biblioteca SSMF în anul 1953 şi mai recent într-un articol din gazeta 
matematică. 

Intrucit broşura este din ce în ce mai greu de proc~* de către 
numărul crescînd a celor pe care tema îi interesează, iar articolul din 
gazetă este prea sumar, am socotit că o prezentare a conţinutului de 
idei a lucrării lui A. I. MARCUŞEVICI însoţită de exemple şi aplicaţii 
noi ar putea să fie de un folos real. 

In lucrare am căutat să scot în relief legătura dintre şirurile recu
rente şi modelele lor cele mai simple : progresia aritmetică şi progre
sia geometrică, în scopul deter·minării formei termenului Q"eneral în 
funcţie de primii k termeni, unde k reprezintă ordinul de recurenţă al 
şirului. 

Nu am inclus în această prezentare probleme legate de conver
genta şirurilor recurente pentru a nu da o amploare prea mare mate
rialului şi a respecta spaţiul tipografic pus la dispoziţie. Probleme le
gate de limitele şirurilor recurente vor face obiectul unui material ul
terior. 
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Numărul soluţiilor intregi sau naturale 
la inecuaţii particulare, ca ap1icaţii ale 

funcţiei parte intreagă 
MOTTO: ,.Non scripsi mediantem de iis quae vidi• 

(N-am scris nici jumătate din cele ce le-am văzul) 
MARCO POLO 

Lucrarea de faţă reprezintă continuarea studiului început de către 
Nicolae Soare in articolul "Aplicaţii ale funcţiei partea întreagă", apă
rut în Gazeta matematică 7/1976. 

Funcţia parte intreagă este funcţia f: R-z, dată prin relaţia 
f (x) = [x], care asociază oricărui număr real x pe cel mai mare intreg 
mai mic sau egal cu x. De exemplu [2] .... 2, [3,68) = 3, [- 3,1] === -4. 

Teorema 1 Dacă funcţia f (x) este continuă şi nenegativă pentru 
q < x :E; p, atunci sum? 

-
S~. ="E [ f (>~)] 

l~ ·' ~<:'-& .. t!.t!!:~ .. _.-$ ? ~<i 
.reprezintă numărul punctelor cu coordonate în

tregi situate in regiunea plană (domeniul din spaţiul bidimensional) de-
terminată de inegalităţile q < x :E; p, O < y :E; f(x). 

(Suma se face numai pentru numerele întregi x situate intre p şi q 
şi pentru x == p cind acesta este întreg). 

··_ ~ 

f<o.) 

[l<o.l] 

o ! Q. 

·,, ......... """':'"'#' 

• 

f 

f'J 1.. 



Demonstraţie. Dacă x = a, unde a eZO ( q. p] atunci [f(a)l repre

zintă numărul punctelor de coordonate întregi (a, b), unde b ia toate 
valorile întregi din intervalul (0, f(a}]. (fig. 1). Făcind insumarea pentru 
toate numerele întregi x din intervalul (q.p), suma S2 va reprezenta nu
mărul punctelor de coordonate întregi (x.y), unde q <x ~ p şi O<y ~ f(x). 

Inainte de a trece la generalizarea teoremei 1, voi face citeva pre
cizări în legătură cu spaţiul o-dimensional. 

Pentru n = 0,1,2,3, spaţiul o-dimensional reprezintă punctul, 
dreapta, planul, respectiv spaţiul nostru obişnuit. Pentru n> 3, spaţiul 
o-dimensional este un spaţiu abstract, pe care nu ni-l putem închipui, 
dar căruia îi putem intui şi studia proprietăţile. Făcînd abstracţie de 
timp ca a patra dimensiune, după cunoştinţele noastre actuale despre 
Universul material, spaţiul cu mai mult de 3 dimensiuni nu există în 
realitate, el fiind doar o creaţie a iscoditoarei minţi omeneşti, un au
xiliar preţios pentru generalizările din algebră. 

Prin fiecare punct din spaţiul o-dimensional se pot duce n drepte 
perpendiculare între ele 2 cîte 2. Faţă de un sistem de referinţă rectan
gular Ox,xa ... xn , putem stabili o corespondenţă biunivocă între punc
tele spaţiului o-dimensional şi elementele produsului cartezian R". 
Spunem că punctul A este de coordonate (a1, a2, ... an ). Prin analogie 
cu formulele din plan şi spaţiul tridimensional, s-a definit distanţa d 
dintre 2 puncte A (a1, a2, ... a,.) şi B (b1, b1 , ... bn) prin: 

- .. ' __ ...... __ ..... -.,.. ...... _ ...... · ... · ...... . 

Generalizarea teoremei 1. Dacă funcţia f (x1, xa, ... x,H} este conti

nuă şi nenegativă pentru q < x1x2 , ... , Xtr-t ~ p, atunci suma 

reprezintă numărul punctelor cu coordonate întregi ~ituate în domeniul 
(regiunea) din spaţiul n-dimensional determinat de inegalităţile: 

J. <KI.~p,fi<X.tSf" ... ,~<X'III-J.~ f• 

0< X~~ f(x1 ) X&.1 .... , X~-.t) 

(Suma se face numai pentru numerele întregi x,, x2, .... x n-1 situa
te între p şi q şi pentru x1, x2, ... , x n-1 = p dacă peste întreg). 
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Demonstraţie. Dacă x 1 = at. x2 = a2, •.• Xn- 1 = an- 1, unde 

1, n- l, atunci [f(a1, a2 .... a"_.)] reprezintă nu-

mărul punctelor de coordonate întregi (a1, a:.~, ... a 11), unde a,. ia 

toate valorile întregi din intervalul (O,f (a1, a2, ... a"_1)] Făcînd însu-

marea pentru toate numerele intregi Xt, x2, ... x "_ 1 din intervalul 

(q, p], suma Sn reprezintă numărul punctelor de coordonate (x1, x2, .. 

Xn ), unde Yn ia toate valo riie întregi din intervalul (O,f(x1, x2, ... 
... X11- 1)). Deci domeniul din spatiul o-dimensional pentru care calcu-

lăm numărul punctelor de coordonate întregi este determinat de inega 
lităţile : 

Q < X1, X,, •.. Xt~- 1 ~ p, 0 < Xn ~ f(x~o X2, ..• Xn-1) 

Ca aplicaţii ale acestor teoreme voi deduce cîteva formule cu aju
torul cărora se poate calcula direct numărul soluţiilor întregi sau na
turale ale unor inecuaţii. 

1) x + y ~ r, r > O 

In sistemul de coordonate carteziene xOy, ecuaţia x + y = r este 
ecuaţia dreptei care taie axele de cordonate în punctele (r, O) şi (0, r). 
Punctele care satisfac inecuţia dată se află pe dreapta de ecuaţie 
X + y = r sau în semiplanul care conţine originea. Este evident că 
numărul soluţiilor întregi este infinit. Soluţiile intregi nenegative sînt 
însă în număr finit, aflîndu-se pe sau în interiorul triunghiului deter
minat de axele Ox, Oy şi de dreapta de ecuaţie x + y = r. (Prin în
tregi nenegativi înţeleg numerele naturale şi numărul 0). Pentru a uşu
ra calculul numărului de soluţii întregi nenegative, împărţim triunghiul 
amintit în domenii plane determinate de inegalităţi. Fie ne mnnărul 

punctelor de coordonate întregi nenegative din domeniul D1, i = 1,5, 
şi fie D1, D2, Dl, De, Ds determinate de inegalităţile : 

X=- o, o.c: Y ~a 
:J=- o. o<"~ h. 
o .<; ~' ! , o .( "'$ ~ Il. -)( 
o<:. tj ' ~ • o.( J( (: Il- '1 
O<.X~ 1. O~'J!f ~ 

Dacă în inegalităţile care îl determină pe Th punem în locul lui x 
(respectiv y) pe y (respectiv x), obţinem inegalităţile care îl determi
nă pe D2. La fel pentru DJ şi De. Datorită acestei simetrii, n1 = n1 şi 

Ol =ne. Deoarece r-x ;a: r/2 pentru x E (O,r/2] şi r-y ;a: r/2 pentru y e 

(O,r/2], Ds este inclus atît îd DJ cît şi în De. Deci şi m şi ne îl conţin pe 
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ns. In afară de punctul O (0,0), nici un alt punct al triunghiului nu a ră
mas necuprins în cele 5 domenii. Intr-adevăr punctul de coordonate 
(r/2, r/2) se găseşte pe dreapta de ecuaţie x + y = r. 

In figura 2 a b c d e, am reprezentat pe n1, n2, m, n4 respectiv ns: 

h 
y 1 • 

!! 
z. 

Jr o /1 A/J JC o ~o lt/2. " o.. o. &:. J. '· 
·:$-

f'J· 2. 
Fie p1, 2 numărul soluţiilor intregi nenegative ale inecuaţiei date. 

Avem P~o 1 == 1 + n1 + n1 + n3 + n, - no - 1 + 2nt + 2n3 - nB. 
Folosindu-ne de teorema 1 şi de faptul că ns == r[r/2]2

, (numarul punc
telor de coordonate intregi din pătratul de latură r/2 format de Ds), 

obţinem formula : .,.. 

; ... 
") ~ /-.}.~\. 

.. _&, )( t ... X 1 + ... + X)\ ~-A~. ,:,, 1 t >'o , 1t-~ 2. ' 
Ca şi în cazul inecuaţiei de la punctul 1), numărul solutiilor întregi 

este infinit, aşa că vom lua în considerare doar soluţiile întregi nene
gative. Pentru a număra mai uşor punctele de coordonate intregi nene
gative, le voi împărţi în domenii din spaţiul n-dimensional delimitate 

ca şi în cazul precedent de inegalităţi. Fie domeniile Df,J,tUnde i = l,n, 

j = 1, C~ , k =0, i. Indicele i este numărul variabilelor pozitive (di

ferite de O din inegalităţile ce determină domeniul. ceea ce repre7intă 
dimensiunea domeniului. Indicele j numerotează raţional posibilităţile 
de a alege i astfel de variabile din cele n. Indicele k numerotează ra
ţional posibilităţile de a alege din cele i variabile pe cea care este 

52 



mărginită superior de> o funcţie de celelalte n-1 variabile pe11tru i > 1. 
Pentru i = 1 lu;Jm k = 1, iar pentru domeniile în care toate cele i 
variabile sînt ind<.'pendente (i >I), considerăm k = O. 

)( <{ ~ O) ••• f K )Jw ( =O~ O < X,. ' Il. 

')(4 aO,.h, X',.~.t =O, X.",=O, 0<. X•-! 'It 

t :J."' o, .... ){ ~ = o J o " X', ~ h 

i(=·01 ••• ,t" .. a. =o~ o< JC~·i' ~, o~x,.~ ,'Z ... x.,..$ 

t.. :o, ... , xYi*). ~o, o< x)t ~ Î. o< x)\.,, ~~- x._ 

x.=o, ...• x,., .. .a.=o, o<.)'.._ .• ~}, o<.x~~ ~ 

{ ~.=o, ... , x"_1 ::.o, )(,..1 =0~ o< r.l\·1.'4 ~ 
O< )("" S Il- X"'_", 
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Fie p 1 , 11 numărul soluţiilor întregi nenegative ale in('cuaţiei date. 

Folosindu-ne de generalizarea teoremei 1) şi de e~!alitatea dintre numă

rul punctelor de coordonate îl'treri din cadrul diferitelor domenii. pe 
considerente de simetrie, ot',i:1e:n forrrula : 

tt.)\=1._• c~[!t] ·c: (~-~ [k'"t.J.- ffr)+ ... +. 

. 0-'"·' 'i 

+c: (~ 2 ' ~ [Il-><"-..... -JC,.-J-( .. -~>[~f) 
o<~, ..... r,._,' ~ .· J 

• 1 

2 2 4 
l(~t' 'j ~/( J 

~11'+_.,, .... 

In sistemul de coordonate carteziene xOy, ecuaţia x2+ y2= r2 repre

zintă cercul de rază r cu centrul în origine. Punctele de coordonate în

tregi care satisfac inecuaţia se află pe sau în interiorul cercului. Spre 
deosebire de cazurile anterioare numărul soluţiilor întregi este finit. 

Pentru a-l calcula mai uşor mă voi ocupa mai întîi de numărul solu

ţiilor întregi nenegative, p2 , 2• Fie ne numărul punctelor de coordonate 

întregi din domeniul plan D1, unde i """" 1,5 şi fie D1, D2, DJ, D4, Ds 
.următoarele domenii plane delimitate de inegalităţi : 
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X-=0,0<1~/l. 
J::.o, o<~!f~ 

O< X -' ~ ' O< d ~ J hl. ... )(u 

o" :J ~ 1r. ) o< X~ V~z..l.-di. 
h. h. 

---·-· _____ o_< x ~ ~ ) J ~~. :1, ~ 

,._ . 

In figura 3 a b c d e, am reprezentat pe 111, Il.2, ru, 114 respectiv ns: 



-..---

Procedînd ca la punctul 1) obţinem p2 , 2 = 1 + n1 +n2+ns + nc-nft = 
= 1 + 2n, + 2ns - n5. . 

Pe considerente de simetrie faţă de axele de coordonate, numărul so- ·~ 

~uţiilor întregi este q~, 1 = 1 +212n1 +22(2na-ns)=l +4n, +8ns-4n5. .. J.1 

Folosindu-ne de teorema 1) obţinem formula : , . ; .. ; 

• 1.. st+t[kJ•• :t·:=-R~~~~J!J -~r(~)! r · 
~ ( •j . 11.1..)-D<X~ Z 2 

~) ~ a " t ..... '} " + X + + X <. ,.. ,.i > o . "' ~ t:.~ "i 1 ••• n. ' 1
'- t • r 

-" Procedind ca şi în cazurile anterioare, obţinem pentru numărul ~o
luţiilor întregi q2 , n formula : 

5) k. k . lr. k x, + x"' + .•. + x'W\ ~ 1l.. J 
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In acest caz general putem calcula doar numărul soluţiilor întregi 
nenegative p~:, n cu ajutorul formt:.lei : 

l!.:l·~f .. J .c:f,~[t~·-)dl- [(.f)~ J)+ ... • 
. \ o«,,(~)• 

+c: ~ ~ : [(\'-x.'-... -l'.~,)~J-c .. -•>[(~)f 
o< ~.t , .... x.,._.J ~{'(){ 

Dacă se ct>r soluţiile naturale ale inecuaţiei, folosim ultima parte 
a formulei anterioare (paranteza înmulţiUi ("! (~). 

In cazul in care k e~te de forma 2p/2q-l, p, q E N•, numărul solu
tiilor întregi q .1;, n este fi!'lit şi poate fi exprimat cu aj:Jtorul formulei : 

6) 4., b >o 
In sistemul de coordonate carteziene xOy ec'.laţia xja + ylb = 1 

este ecuaţia dreptei care taie axele de coordonate in punctele (a,O) şi 
(0, b). Numărul soluţiilor întregi fiind infinit, calculăm numărul solu
ţiilor intregi nenegative, pentru care punctele corespunzătoare se află 
pe sau în interiorul triunghiului determinat de axele Ox şi Oy şi de 
dreapta de ecuaţie x;a + yl b = 1. Procedăm la împărţirea triunghiu
lui in domenii plane convenabil alese : 
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Dt 
1),_ 

-'·o· - ~ < 3 

)( = o .J o .( l ~ b 

~:.~ 1 O< X~ ~-:>'X 

' ; o <. Jf~ { ~ -, o < ~ ,--~ ( Q. ~ ~) 
-, 0. -< , \1 ~ , Ji_ --- ,._ 0 < -K < .!:., /' lo ~ Y) 

-' cJ ~ ' ,1 J . ~ b \.' d 

·o·-~_-_' x ~--,:_-S: • o-~. v L !. ~- -_ · 
' . / - ~· ... ,,, ~- ) tJ ::- ..2 ··- ·-, - '"' 

Folosindu-ne de teorema 1) şi de faptul că numărul punctelor de 
coordonate intregi din D5 este [al2] [b/2], obţinem pentru numărul so
luţiilor intregi nenegative n, formula : 
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Nu întotdeauna numărul soluţiilor întregi este fhit. a~a că. Î'1 ca
zul in care k este un număr real pozitiv, calculăm m·mărul soluţiE:>r 
întregi nenegative lk cu formula : 

Numărul soluţiilor naturale este rt - 1 - [a] - [b]. 

In cazul în care k este de forma 2p/2q-l, p, q e N•, numărul solu
ţiilor întregi este dat de formula : 

sk ~ 1 + 2(!o.J+[io])+4 (-~ - k; [*(fl~xJfJ.• 
_ . O<x~(! );c 

• } ': [Ţ(~o·~;")~J-[(f)~j[(fJk] 
o<cr,(f)~ .. - ' '• 

9) 
~-.-.. · 

Intr-un sistem de coordonate carteziene xOy, ecuaţia xy ~ n2 re
prezintă hiperbola echilateră raportată la asimptote. Numărul soluţii
lor întregi nenegative fiind infinit, mă voi ocupa de soluţiile naturale. 

Fie ne numărul soluţiilor naturale din domeniile plane D1, i = 1,3 şi 
fie D,, D.!, D3 următoarele domenii plane : 
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o< ~ ~ ?a } ,.o< ~ .$ 

0 <;j ' .,._ , O < X :$ 

'll2. -.X 
')tl.. 

-"" .:J 

In figura 4 a b c am reprezentat pe n1, n2, respectiv m: 

' '1 
---~ "} 

:> y 

~·· .• ~ 
'/ 

~~ 

···;~.~ 1\ n -~ •• o "' IC o X o "1\. 

o. .. ,;.,.;;..., 
n•'•"• 

~-.. "":· .. 6._:;;;.. ... "•• . .;i -·- -~ 
c. 

1 

11 

Pe considerente de simetrie n1 = n2. Deci m 2 =n1+ n1-n8 =2nt-na, 

unde am notat cu ma numărul punctelor de coordonate naturale care 
satisfac inecuaţia dată. Folosindu-ne de teorema 1), obţinem formula : 

mL= i~!::l?f-~:~{ -
O<lt~l\ 

~o) n>o,l<~2. 

Ca şi in cazul particular, putem calcula doar numărul soluţiilor na

turale mt , de data aceasta cu formula : 

m :: 1<· ~ ~1 [cv }~-~.. J- (k.-4) [ ~Jk /(. .,.., .. ______ "t "'.:. ••• "J:.-J J 
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Observaţii: 1) ln ca;.nll in care se cere determinarea :numărului de 

soluţii de forma(p1r, PJC, ••• , p,. r) unde r > O şi pc€Z, N sau N", înlo

cuim in inecuaţia dată orice variabilă x cu xr şi determinăm cu ajutorul 
formulelor soluţiile intregi, întregi nenegative, respectiv naturale ale ine
cuaţiei obţinute. 

2) Inecuaţia de la punctul 5) şi inecuaţia in care în locul variabilei 

xc avem xc-ac, at e Z, au acelaşi număr de soluţii întregi, deoarece ori
ginea sistemului de referinţă la care raportăm a doua inecuaţie are co
ordonate intre i faţă de originea sistemului la care raportăm prima ine
cuaţie. La fel pentru inecuaţia de la punctul 8). 

3) Formula care dă numărul soluţiilor întregi la inecuaţia de la 
' punctul 5) este valabilă şi pentru inecuaţia /x1 lk + IX~Ik + ... + lx•lk< rk, 

r, k > O, n ~ 2. Analog pentru a doua formulă de la punctul 8). 

4) La calcularea sumelor in formulele generalizate, cind se cere ca 
p variabile să ia toate valorile întregi posibile de la 1 la q, avem ql' 
posibilităţi. Se va căuta gruparea lor convenabilă. 

Aplicaţii 1) Să se calculeze numărul soluţiilor intregi ale inecuaţiei 

xa + y2 + z• + t2 ~ 24. 

Folosind formula de la punctul 4), particularizată pentru n ..... 4, 
avem: 

'#. '(\ ~~... -~Y'_.·:· • ,::::~ţ·~~--,"!-·~--~-;-~----~-•·:-~·~'-.:.;~. ' 

J..,~ =4+&UţJ~4 ~l~ [Vz'·"1+& ~NJ·. 
, -_. . ... O<Jr ~(ti. · .. ,; ' ,.· 

' ::;·: 

. ' : Ht+~xa.l]•!6-4) : [ z+-.oc'.)".zaJ-
1 O<ICa Y~ {j . O<.l', Y, z ~f6 
t(- ·- . ;·:- ,:-·:··· :-·'; -·-:·:· 
l . ' L 1 .• 

t-.21t[&] -'It [r&J .~41 [{6] = 
1+32+48. 11+96 .16+64. 28-24.9-64.8-48.16 2393. 

2) Să se calculeze numărul soluţiilor în numere raţionale multipli 
intregi pozitivi de 1/3 ale inecuaţiei xyzt ~ 1. 

Numărul cerut este egal cu numărul soluţiilor naturale ale inecua
ţiei xyzt ~ 81. (observaţia 1). Folosind formula de la punctul 10), avem : 
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~" =~·.:> __ -... ·: T lt
8
: z] -3[lJ"=4S-2~3 

<);,o:~.~~J ~Iz~ ~ 

Suma S are 33 = 27 termeni. Unii sint egali !ntre ei deoarece pentru 

valori diferite ale lui x. y şi z produ~t•l xyz ]conle lua aceea1i valoare. 

Vom calcula pe S pornind de la valorile pe care le poate lua produsul 

xy7. şi ţinind cont de numărul posibilWi.ţilor de a obţine ace~t produs : 

s = [81] + 3 [81/2] +il [81/3] + 3[81.'-!l + 6~81/61 + [8118] + 

+ 3 [81/9] + 3 [B 1 1~] + 3 [81118] + [81/27] = 81 + 120 + 

81+60 + 78+10 + 27 Ţ 13 +12 ...!. 3 .o= ·f90 

Deci nv --= 4 . 4rl0 -2"13 = 1960--2-:1:3 = 1717 

MARCEL PETRIŞAN, el. a XII-a C 

I.ucrarca de faţă. completată ulterior, a fost distin~ă cu premiul I 
la ,.Sesiunea naiională de referate şi comunicări ştiinţifice ale devilor--
matem:ltică", Pite~ti, august l!î77. 
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DE 
SubstantE'Ie care contin in molecula lor atomi puternic electronegativi ca: F, O, N, 

legati de atomi de hidrogen, manifestă o serie de proprietăţi fizice-chimice care nu se 
pot c>xplica decît printr-o asociere de mai multe molecule de acE>laşi fel, între care se 
stabilesc legături mai puternice decit legăturile Van der Waals dar mai slabe decit Ie
giiturile co\·alente. 

A~tfE'l apa, acidu1 fluorhidric şi amoniacul tn stare lichidă prezintă .. anomalii• in 
comparajie cu hidrurile unor elemente vecine tn sistemul periodic (C~. PH3, H2S, HBr 
etc.). Ace,te anomalii constau in puncte de topire şi de fierbere mai inalte, densitiiti, 
capaciU1ti calorice şi călduri de vaporizare mai ridicate. 

Moleculele acestor lichide sint asociate in agregate de formă (HF)n. (H20)n, etc. 
Modul cum sint legate aceste molecule intre ele a fost denumit legătură de hidrogE'n 
sau punte de hidrogen dE'oarece ea se datoreşte unei atractii electrostatice intre pro
tonul parţial dezgolit de electroni dintr-o moleculă şi o pereche de electroni neparti
cipanti ai unui atom puternic electronegativ dintr-o altă moleculă. 

Astfel, tn cazul concret al legăturii ~- _ ;~ se formează un puternic dipol deoare-

ce oxigenul puternic elPctronE>gativ deformează orbitalul legăturii -: , mărind densi
tat~ll norului electronic in jurul său si diminuind-o in jurul hidrogenului. Dacă o ast
fel de legătură se va găsi in apropierea unei legături de acelaşi fel orientate după axa 

a_ 8+ a_ a+ 
O- H ... 0- H , atunci atracţia electrostatică intre partc>a pozitivă a unuia 

dintre dipoll şi partea !legativă a cPluilalt \"il fi mai puternică dectt respingerea dintre 
sarcinile de acelasi fel, şi cu atit mai puternică cu cit atomul de oxigen se va apropia 
mai mult de atomul de hidrogen. fapt favorizat de dimensiunile reduse ale atomului de 
hidrogPn. 

Jntr-o formă generală, legătura de: hidrogen se stabileşte intre o grupă purtătoare 
de hidrogen A-H şi un acceptor de proton B. 

A-H ...... B 
Legătura de hidrogen a fost pusă in evidentă şi i s-au determinat caracteristicile pe 

cale experimr>ntală (metode termodinamice, spectroscopice, electrice şi magnetice etc.) 
Se pot distinge legături de hidrogen libere cind cele două molecule se pot lega 

fără ca pic>dlci dE' nutură geometrică sau sterică să se opună dispunerii lor optime, de
obicei legătura de hidrogen fiind liniară, ŞI legături .,forţate• cind condiţiile geome
trice impun o torsionare şi adoptarea unei forme angulare (in cazul legăturii de hidro
gen intramoleculare). 

lată cele două forme schematic: H 

A-H ...... B 
liniară 

/ ··., 
A B 
angulară 

In tabelul următor sint cuprinse citeva caracteristici ale legăturii 

Legătura 

o-H ... o 
0-H ... O 

N-H ... P 

N-H ... N 

F- H ... F 
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Substanta 

apă, baze 

acizi, săruri acide 
ale oxiaclzilor 

NH.F- cristale 

NH3 cristale 

HF lichid 

Lungimea dintre 
A şi B 

o 
2,7-2,8 A 

o 
2,4-2,6 A 

o 
2,6 A 

o 
3.4A 

o 
2,6- 2,7 A 

de hidrogen. 

Energia 

5-7 kcal. 

6--8 kcal. 

5 k cal. 
6 k cal. 
7 k cal. 



Se observa că energiile legiiturilor sint extrem de mici in comparaţie cu legătura 
1 

covalentă. De exemplu legătura de hidrogen H ... O este 20 din legătura covalentă 

0-H. 
Datorită acE'~tui fapt, temperatura influenţează legătura de hidrogen dindu-i carac

ter dinamic; atunci cind tempE'ratura creş,te Iegiiturile se rup, distanţa A - H şi B se 
măreşte şi dacă este cristal acesta se distruge. 

Diluarea joacă rol similar cu creşterea tE'mperaturii. tn pofida energiei mici creată 
la formarea unei legături de hidrog(,n se constată că stabilitatea lor este apreciabilă 
moleculele tinzind să formeze cit mai multe astfel de legături. 

Un alt lucru dE'mn de remarcat este faptul că distanţa totală A ... B depinde de 
electronegativitatea lui B, mai precis este in funcţie de aceasta. 

De e:Kemplu, la legăturile N - H se observă o scurtare a distanţei N ... B atunci 
cind electronegativitatea lui B creşte. 

-:; __ =1 

qs 1fl·H....O) 
(H·H ... JJ) 

o 

~~----.----------+--~ o 
.!\ J,l, 

Ca legătură analoagă celei de hidrogen, este doar legătura deutC'Tiului. Ct:>lelalte 
elemPnte din sistemul periodic nu se leagă prin atracţie dipolară de ace~! ft>l. Legătu
rile dE>uteriului prezintă cam aceleaşi caracteristici generale, dar mai puţin intense şi 
cu distanţele A ... B ceva mai mari. 

Cunoaşterea legăturii de hidrogen prezintă importantă deosPhită in explicarea 
structurii şi proprietăţilor unor substanţe. Astfel structura cristalului de ghiaţă este 
determinetă de faptul că moleculele de apă sint angajate in legături de hidrogen. O 
moleculă de apă formează patru legături de hidrogen orientate tetrt~iedric în spaţiu: 
dou'i formate cu cei doi atomi de hidrogen şi alte două formate cu CE'le două pE'rechi 
de electroni neparticipanţl ai oxigenului. Deoarece legătura de hidrogE'n are o lungime 

o 
de 1.75 A, la solidificarea ap!'i, deci form-area cri~talului dl? ghiaţă, se produce o mă
rire bruscă a volumului, astfel incit ghiaţa are o structură afinată determinată dl' exis
tenţa unui număr maxim de legături de hidrogen. Legăturile de hidrogen explică de 
asemeni punctul de topire ridicat al apei (0° C). 

Deşi au energie relativ mică, legăturile de hidrogen au rol important ln multe 
reacţii chimice, in special tn domeniul biologic. Legăturile de hidrogen intervin in 
fixarea colorantilor pe fibrele textile. De asemenea influE'nţează proprietăţile chimice 
ale substanţelor cum ar fi de exemplu modificarea acidităţii. 

Ancateu Dan 
Nicolae Florin 
clasa IX-E 
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Organizat-ia U. T. C. 
şi idealuri 

Realizări 

Efervescenta prilejuită de Conferinţa Neţională a partidului, ne-a făcut şi pe noi 
să ne angajăm ln arti\·itate cu mai multă tinerete, cu mai mult entu;iasm. Conferinta 
U.T.C. pe şroală, de<;fă>urată in ace<;! trinH•stru, prin programul adopt<lt, a incadrat 
munca noastr;i, pe linia cr>lor mai înaintate traditii ale luptei şi vietii tineretului. 

Ne-am dirijat forţele, înainte de toate spre a ne însuşi cple mai noi cucNiri ale 
ştiintei şi culturii, sprP a invătd, aşa cum ne indica în nPnumăratE: rinduri to\·arăşul 

NkolclP Ceausescu, secrPt,uul genr>ral al partidului, cPI mui iubit prietPn si îndrumă
tor al tinf'rei genPrdjii. Rr>zultate îmbucurătoare au obtinut organizaţiile U.T.C. de la 
clasele a X-a A, D, a XII-a C, care r.u numai că au lichidat corigenta dar au reuşit 
in marP partP să Plimine şi mediocritatea. RezultatPle bune pe care lt"-au obtinut re
flec-tă ac-tivitatea politico-ideologică matură, desfăşurată în concorduntă cu inclicutiile 
organc·lor superi<HrP ale U.T.C. Nu se poate spune acelaşi lucru despre alte organiza
tii (dt''lul de multe) la care atit şedinţele de îm·ătămint politic cit si informd.rile poli
tire> nu s-au realizat cu maturitatea necesară, fiind numai nişte adunări formale, fără 
nici o substanţă. 

l\!ulte părori... Atitia membri în acth·ul U.T.C. şi-au exprimat convinqNea că vii
toareln acţiuni de acest gf"n vor fi m:Jlt mai atractive, aşa că sperăm intr-o reuşită 
su perinmi! il acestora în trimestrele \'iitoare. 

S;w; ;::n df" a'l'm<>nc·a că \·or fi mult mai susţinute actiunile> de colf"ctare a deşeuri
lor de• stidă şi hîrtie>, care drept să spunem, in trimestrul acesta nu s-au pr<>a bucurat 
df" importanta cuvf"nitd. 

A\·em, de fapt, multr pla'luri dP viitor. Vrem să ,·alorificilm experienta obţinută 
in domrniul cultural-arti'<lic. Crle citeva discotpci pe care le"am organizat (care, ori· 
cum, au fost mult mai populati' ca in aw.d tn~cut) ne-au dat curaj. Jn trimestrul ace·;ta 
intPntionitm să organiz;:jm discotPcă din două în două săpt;]mini, pregJtind de fiecare 
d<Jtil pro[Jram arti~tic, la organi;area rărora să-şi aducd contributia fiecare organizatie 
tn partr. Vom incc~<lra ace,te actiuni în domrniul larg al m<Jrelui ff"stival naţional 
,,Cintarc·a Romilniei", dedirindu-le e\·cnimentelor alese pe care le sărbătorim in ucest 
an. 

Dar. ceE'a ce credem că va constitui un punct ales al programului nostru, e o ac· 
tiune P" care dorim s-o iniţiom încPpincl elin acest trimestru. E<;tc vorba dP a stabili 
legături de colaborare cu un uit liceu din ţilTil, în scopul îmbunătăţirii acti\•itcnli întrrgi. 

Pentru viitor, nP anga]<'lm să ne realizăm munca in aşa fpl incit să păşim cu cinste, 
alături ele toate orqanizaliile de tinNrt din tard, pentru a ne incadra în acelaşi şuvoi 
tînCir, viitor făurilor al comunismului în România. 
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Otilia Hedpşan 
el. a X-a E 
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5 martie, 1978, ora 17 ... este ora marilor ronfruntilri cu noi şi cu timpul. Emotii, 
planuri, indriizneala gindurilor, speranţa izbinzilor şi a împlinirii. 

De-a lungul citorva zeci de minute tovard.şii profesori, părinţii şi elevii au putut 
urmări un progratr-. artistic variat prez<:nt<Jl ele elevii de la liceul nostru: piese corale, 
lucrări s~mfonicP, mu1iră uşoară, lolk, pocLii, dans modern, un montaj literar-muzical 
şi o brigadă artistică de agitatie. 

In deschidere<• programului cei mai tineri dintre noi - pionierii cravatelor rosii 
cu trico.ur dU cht ,,:'-'~· i::imii lor pline cle r·lcHo ~i avint tinPrr·~r inlt·~~p;·"ti!1rl p'c~e!P: 
,.Soarele şi pioniPrii" ele T. Popa, .. Ehbcralorii" de T. Bratu, "Drapelul" de T Bratu şi 
.,Fata arrlelean<î" rle Stoia - prr:>giitiţi cie tov. prof. Strătilă Victoria. 

Ele\ a Vasile Corina din clasa a VI-a A a interpretat la pian un "Vals gc-rman" de 
L.V. Der:>thoven. 

Unul din punctele carP s-a bucurat de un binemeritat succes a fost briqarla artis
tică ele a~itatie a cla<;ei a V-a S, intitulată deosebit ele SU(Jesti\· .,Albina \'ede tot!". 

Talentatul no~tru co\Pg Ianto AdalbNt din clasa a X-a A a interpretat la picn două 
piesP ~imlonicE' o le marelui muzician L. V. Br,dhol Pn (,.Sonata lunii" şi ,.lla~d!Pla"). 

1\'iuzica tîniiră a a\·ut şi ca un cuvînt de spus în cadrul ~crb1irii noastre. Un grup 
de trei de,·i au interpretat cu multd sen,ibil;tale o n1C'!odie intitulată ,.lnulţii-te omule!", 
fiind ap!auciaţi cu entuziasm de cei prezenţi. 

1\luzica uşoar,\, reprPzPntată prin [ormaHa licPului (C~Jkv Ştefan, Szdbo Atlila, 
Vcrşigun Ioan şi Moga Mircca) şi solistele de muzică uşoară: Komor[ L<îrrirnioara (cla
sa a X-a F), Karl RosL•mariP (r!a-;a a IX-a Dl ':'i Popa Doina-Claudia (clasa a XI-a E) au 
cuc~?rit publicul prin tehnica interpretath·ă şi melodiile bine alese. 

tn continuarc cieva Colisnic Ar.glc'la din clasa a XI-a E a prezentat .,Fabula faptu
lui diYNs" cicA. Baranga şi ,.Cintec• de G. Coşbuc. 

Inimi tinere, pline de dragoc;tc filţă de tarcl, popor şi pilrlid- iatd in riteYa ru\'intc 
prezento.rea corului lireului, dirijat de tov. prof. Strcitilă Victoria car<' pun:' mult su
f1N in J'll'9:ilir~a unor astfel de manile'>tări culturale, dPvenitP tradiţionalf' 'n !ireul 
nostru. Corul lireului a prNental pksele: .. tn,tl\~t-te frumoa;;, tarZt" df' 1. D. Cilir.•scu, 
.,Suri o; rie aur" ciP 1. N;corescu şi .,Partid, pavăza mea!" de> 1. D. Chir!' seu. 

Opt elE've, cu multd. ambitie şi mişcări gra~ioase, au rcu' .. il sti cucerpa~rJ. ~ublicul 
cu dansul modern. 

Scrb<:;rea şrolară se in•heie ru monlcljul literar-muzical intitulat ,.Drum de glo
rii". Ciţi\·a i?lel'i animati dP sPnt'mPnte proiuncle au cintat in v1•rsuri ataşa!l'r><tul fatd. 
do fhlrtid şi pop<Jf, ;;]cind să ,·ibrew in inimile tuturor "Tr~iiascZt Rom:lnia", pe ver
suri ele A!lrian Pd.unoscu: 

,.Trăiasdi-n fericire şi linişte poporul, 
Trăiască România! Trăiască Tricolorul!" 

Popa Doina-C:luuclia 
clasa a Xl-<i E 
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- Vă rog să-mi spuneţi tovarăşe de cind nu mai există lacul care acum citeva zile 
mai era aici~ 

- Nu mai există de cînd s-a scufundat vaporul cu transportul de sugativă. 

APROVIZIONARE 

- V<l rog o broască! 
- N-avem. 
- Atunci o yalăl 
- Nici pe asta n-o avem. 
- A tunel un lacăt! 
- Nici lacăt n-avem. 
- Spuneţi-mi atunci de ce nu lnchideţi magazinul dacă tot nu aveţi nimic ln el? 
- Fiindcă nu avem cu ce. 

CĂMILA 

- Al auzit tu vreodată că o cămilă poate să lucreze opt zile fără să bea nimic? 
- Ce te miri, eu ştiu pe unul care poate să bea opt zile fără să nu lucreze nimic. 

TOATE BL'NE 

- lmprumulă-rni, te rog, 100 de leii 
- Din toată inima, dar n-am nici un ban la mine. 
- Şi pe-acasă? 
- Mulţumesc pentru Intrebare: toţi stnt sănătoşi. 

BINE NIMERIT 

- Cum lţi merge, tinere căsătorit? 
- Multumesc pentru intrebare ... Plnli. acum toate bune, doar ceva nu-mi place, 

că nevastă-mea a nimerit-o mult mai bine cu mine decit eu cu ea. 
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Culese de Gh. Braun 
el. a XI-a E 

din Almanahul .,Lener• 
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Pornind dintr-un anu
mit colt şi urmărind un 
anumit drum, veţi afla o 
cunoscută strofă şi nu
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De la A la B un mare 
scriitor român, colabora
tor al revistei .,Viata 
Românească", iar pe o
rizontală alle cuvinte te
matice. 
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De la A la B .•. LucPa
fărul" poeziei romAnesti, 
iar pe orizontală ci~P
va poezii care-i aparţm. 

LUMJNIŢ A BALAJ, 
el. a XI-a E. 



Con~emnlim cu saUsfacUe praticipal'ea masivi, cu rezultate calitativ su.perioare 
anului şcolar precedent, 11 elevilor liceului nostru la o serie de actiuni majore ce eu 
avut loc in acest an şcolar: concursuri pe obiecte şi acţiuni cultural-sportive. 

FAZA PE ŞCOALA ŞI PE JUDEŢ A CONCURSURILOR PE OBIECTE 

Obit>ctul 

Limba romAnii 
Matematică 

Istorie 
Limba engleză 
Limba franceză 

Total general 

FAZA PE ŞCOALĂ 

Obiectul 

Limba rombli 
Limba maghiari 
Limba germană 
Limba francez! 
Limba engleză 
Matematică 

Istorie 
Filozofie 
Fizici 
Chimie 
Stiinte biologice 
Economie Politică 

Total general 

Clasele gjmnaziale 

Total Nr. d~ participanti pe el. 
participanti V VI VII VIII 

16 
63 
28 
1 
8 

122 

It 

16 

Clasele liceale 

15 

15 

Il 
15 

2 
5 

33 

5 
17 
28 
5 
a 

58 

R.touşiti pt. 
faza 
judeteaei 

11 

" 12 
7 
6 

Total 
participanţi 

NumArul df' participanti pe clase 
IX X XI IICII 

53 14 u. 13 12 
9 7 2 
3 3 

16 2 5 4 5 
18 2 7 5 .( 

82 23 2.( 17 -18 
.( • 
4 4 

84 3.( 22 25 3 
47 32 8 ' 28 l1 15 .2 
6 2 • 

354 128 90 83 53 

69 



FAZA PE Jt:DI!T 

C!a"Sele Ii ce ale 

Obiectul Total Numlirul d!' partldpiln\i pe cla~e 
participanţi IX X XI XIL 

limbii românii 33 9 20 ~ 

Limba maghl.ară 6 4 2 
limbii g~rmană 
Limba franceză 14 2 4 4 .. 
Limba engll'lă 17 2 6 5 4 
htorle 4 4 
Fllozorie 4 4 

·Economie politică 6 2 4 
Matematică 82 23 24 17 18 
Fizicii 60 19 20 19 2 
CIU!Jlie 37 27 5 5 
Ştilnte bioi~glce 17 li 5 

Total general 281 98 79 57 -17 

Re7.1lllillele ele~·llor eviden\iil\i lil eliiPil judeţcanlî a r·oncursurilor pc obiede 

LIMBA ŞI liTERATuRA ROMA:'-IA 

. Premiul 1 

Hede~an Otili<t X-E, Achim ViorcJ X·E. Law Diana XI-C. 

.Premiul II 

Costache Mariana X-C, Măne~cu Ada X-E. Turda Mariana XI-A, Ratiu lontil Xl·r<. 

Premiul III 

Jacotă Corm•Jia lX-E, Jurca Claudia X-D. 

Mcnţlunl 

Uudău Dorlna X-D, Harap Emil X·E. 

t..IMBA FRANCEZĂ 

Premiul l 

Fark.as lutk.a XI·U. 

Premhll Il 

CluJ Lucian XII·C. 

JO 

............... ~-----
~. ..-., ·--
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MATEMAtiCA . ./ 

Premlnlll 
Cornra Emil XI-A. 
Premiul III 
Vulpe Dan IX-A, Perlan Carm~n IX-A, Bakenyi Mihai X-D, Tiiruk. Andrei X-D. 
Mentin ne 
Bucer/im l.igia IX-A 

!!ZICA 

Premiul 1 
Simu Ciilin IX-A. 

Premiul ([ 
Chicin Antoanela IX-A, Haş Ilişor Xl-C. 

Premiul IT( 
TilrnoGky Gabriela IX-A, Farcaş Mihai Xl-B, Burger Francisc Xl-C. 

Menţiuni 
BercE>a Dinu TX-B, Părpiinl'a\ă Chri-.tian XI-C, Ciobanu Mircea Xli-C, Caracioni Adri;m 
IX-E, Nag,· Tibl'riu IX-A. Putl'rity Miodrag IX-B, Matei DeUu IX-A, Milc~an Mirela 
IX-A, !l.·loţ i\lorţian Xl-A, Schwalic Robert XI-C, 

CHIM IA 

Premiul) 
Sc:hmidt Roswitha lX-D. 

Premiul n 
Stana Aclri,1na J:X-0, Grigore Monica Xli-C. 

Premiul III 
PPid RPnata IX-E. 

MPnliuni 
Nicoi.IP Florin IX-E, Chh·u Petronela JX-D, Herlo Monira Xli-O. 

EC:O:-.;OMIF. POLITICA 

Premiull 
Radu Oddiu XII-C, Herman Flo'lre Xli·A, ~udu Cornelia Xli-B. Voicu Ciilin Xl-E. 

Premiul li 
MolE'ul Gheorghe Xl-E. 

Premiul Il( 
Bogdan Anra XII-B. 

niffiOGIA 

Premiul 1 
Cli!.m<tr Dan;ela IX-E, Stoenescu Liana JX-E, lupei Oliliil XII-C. 

Premiul TII 
Boboc Cristian IX-E, Puşcău Oorina IX-E. 

Menţiune 
Munteilnu Emilia XI-E. 

ISTORIE. 

PrNniul Il 
~adn Dan Xll-D. 

LI:\IBA CfRMA!\i,\ (!I.IATER'-:.\ 

Pr<'miul 1 
T{'iChf•rt A~lti!'d IX-D. 



\ 11 

LIM!A MAGMI.UA (MATUJI.'.\) 
Pre~~~iu11 
Gaspar Izabella IX-D. Albert Erzsebf!t lX-D, Szabo Attila Xl-D, Huma Jimos XI-D. 

ţ!MBA ENGLEZĂ 
Pr.em iul 11 
Simonfi ludith Xl•E, Budurlşan Carmen XII-D. 

Premiul In 
Hlilmăgean Angela XII-D. 

Mnţiunl 

Luagu Tf'otklra Xl-1", Mo(" Monica Xfi:D; 

o 
CAMMOANA NAŢIONALĂ! Continuind şirul unor rezultate de rezonanţă natio

nali, spre o traditie, (vezi rczuii<Jttle obţinute de: lbolya Slavik, Maria Asavei, Colo
man Silgi, precum şi titlurile de campioană naţională şi balcanică ale primQia) lată un 
nou succes de exceptie: colega noastră MIHAELA BANCIU din clasa a VIII-a sport, 
pregătită de prof. Traian Magheru, a devenit CAMPIOANA NAŢIONALĂ la 50 m plat. 
Ea a obţinut acest răsunător ~ucces la Concursul republican pentru juniori categoria 
a III-a, 14-15 ani, desfăşurat in 1 t-12 martie a.c. la Focşani. Să mai adăugăm că MI· 
llaela Banciu este roarte bună şi la lnvăţăturăl Felicitări! 

Jn colni)e(iUa atletică şcolarii - Topul ,.Sportul" la lungime - sportlvli şcolii 

11oastre, reprezentati prin clasa a IX-a G (sport) sub indrumarea profesorilor Ioan Mar
con! şi Stmion Jarco, s-au comportat foarte bine. Deşi au concurat In condiţii deose
bit de grele. (-3° Celsius) ei au obtinut cele mai bune rezultate, depăşindu-şl partene
rii din Bucuresti, Timişoara, Sibiu, Suceava ş.a. Astfel ei deţin Jocul 1 pe echipe la bă
leti (5,09m, media primilor zece), locul 1 pe echipe la fete (4,18 m) şi locul 1 la tndl· 
vidual bliieţi prin Ioan Sumandan. ~.68 m şi locul 1 individual fete prin Maria Cioba, 
4,78 m. T;,tii compone~la rchipPi bCiiPt"lor in ordinea rezultatelor: Ioan Sumandan, Vic
tor Si.lh;tu. Ion!'! Marine~cu, Octa\'iJn Danc\iu, Aur!'! Botaş, Adrian Bodirlău, Francisc 
Sc-hmidt. Ioan Pitiu~an, Gheorghe Şimandan, Dinu Bercea şi pe cea a fetelor: Mar:a 
Cioba, Nicol('ta Toma, Fellcia Suciu, Mihaela Ardelean, Radmila Tirsin, Amalia Sisa, 
Doine~ Tacobescu, lldicG Csurka, Tatiana Cuzman. Elisilbeta Erdelyi. 

- ---------- ----------



T 

1 

COLECTIVUL DE REDACŢIE 

lndrumător: prof. Ursu Pascu 

:t-.!fmbn : ele-vii Luciu Crăciun. Emil Carne-a, C!audia Pc,pd, 

Ada Mănescu 

llustralia gra!i('::i : elevii Rarlu Taşcă, Eugpn Mor11ru 

REALIZAREA TEHNICA 

PJgir.ator: Ioan Mladln, mai-;tru-ze!ar 




	Laboremus_bw_002
	Laboremus_bw_003
	Laboremus_bw_004
	Laboremus_bw_006
	Laboremus_bw_007
	Laboremus_bw_008
	Laboremus_bw_009
	Laboremus_bw_010
	Laboremus_bw_011
	Laboremus_bw_012
	Laboremus_bw_013
	Laboremus_bw_014
	Laboremus_bw_015
	Laboremus_bw_016
	Laboremus_bw_017
	Laboremus_bw_018
	Laboremus_bw_019
	Laboremus_bw_020
	Laboremus_bw_021
	Laboremus_bw_022
	Laboremus_bw_023
	Laboremus_bw_024
	Laboremus_bw_025
	Laboremus_bw_026
	Laboremus_bw_027
	Laboremus_bw_028
	Laboremus_bw_029
	Laboremus_bw_030
	Laboremus_bw_031
	Laboremus_bw_032
	Laboremus_bw_033
	Laboremus_bw_034
	Laboremus_bw_035
	Laboremus_bw_036
	Laboremus_bw_037
	Laboremus_bw_038
	Laboremus_bw_039
	Laboremus_bw_040
	Laboremus_bw_041
	Laboremus_bw_042
	Laboremus_bw_043
	Laboremus_bw_044
	Laboremus_bw_045
	Laboremus_bw_046
	Laboremus_bw_047
	Laboremus_bw_048
	Laboremus_bw_049
	Laboremus_bw_050
	Laboremus_bw_051
	Laboremus_bw_052
	Laboremus_bw_053
	Laboremus_bw_054
	Laboremus_bw_055
	Laboremus_bw_056
	Laboremus_bw_057
	Laboremus_bw_058
	Laboremus_bw_059
	Laboremus_bw_060
	Laboremus_bw_061
	Laboremus_bw_062
	Laboremus_bw_063
	Laboremus_bw_064
	Laboremus_bw_065
	Laboremus_bw_066
	Laboremus_bw_067
	Laboremus_bw_068
	Laboremus_bw_069
	Laboremus_bw_070
	Laboremus_bw_071
	Laboremus_bw_072
	Laboremus_bw_073
	Laboremus_bw_074
	Laboremus_bw_075
	Laboremus_bw_076
	Laboremus_bw_077

